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— Relationale Datenbanken in der Praxis —
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1 Datenbank-Design

1.1 Entwurf

[ name ) ¢
stadt ) ./ | kdnr

Kunde | RentAbike Fahrrader

land

| strasse 4 ‘ [ marke [ fahrradnr

[ bankverbindung ) Auftrage
— Vermietungen

von | ([ pis )
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1.2 Beschreibung der Realitat
Unsere Annahmen beschreiben die Realitat im Detail:

1. Ein Kunde gibt keinen, einen oder mehrere Auftrége (1:N) Beziﬁ.hi.mg:

2. Ein Auftrag gehort zu genau einem Kunden (1:1) '

1. Ein Fahrrad gehért zu genau einem Auftrag (1:1) Beziehung:
1:N

2. Ein Auftrag beinhaltet, einen oder mehrere Fahrrdder (1:N)

1. Ein Fahrrad wird von genau einem Kunden gemietet. (1:1) Beziehung:

2. Ein Kunde mietet ein oder mehrere Fahrréader. (1:N) 1:N
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1.3 Emt:y—Relatlonshlp-ModeII (ERM)
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1.4 Schliissel
name |
. stadt .
1
Kunde I
1
. strasse G
bankverbindung
N
Auftrag q
_ \
von bis
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Fahrrad J
N

marke .

Die Schlissel beschreiben die Beziehungen zwischen konkreten Objekten (Kunden, Fahr-

radern, Auftragen).
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Als Primarschlissel wird das Attribut (z.B. kdnr) definiert, welches ein konkretes Objekt
der Tabelle eindeutig identifizieren kann. Es kann auch eine Kombination aus mehreren
Attributen der Tabelle sein (StraBensegment >> PLZ,Ort,Stral8e) in diesem Fall gabe es
einen kombinierten Primarschllssel aus den drei Attributen.

Als Fremdschlissel wird das Attribut bezeichnet welches
v die in Beziehung stehende Tabelle erweitert (1:N, N:1)
z.B. fk_kdnr in Fahrrad oder
v in eine extra Beziehungstabelle (N:M) ausgelagert wird.
z.B. Artikel >> Bestellung | fk_Artikel und fk_Bestellung in Bestellposition

Der Wert des FremdschlUsselattributs entspricht dem Wert (den Werten) des zugehdri-
gen Primarschlisselattributs.

Primarschllissel (kdnr): 001
Fremdschlissel (fk_kdnr): 001

Kombinierter Primarschllssel (plz,ort,strasse): 88046, Friedrichshafen, Haselweg 25
Fremdschlissel (fk_plz_ort_strasse): 88046, Friedrichshafen, Haselweg 25

1.5 Enhanced Enitiy-Relationship-Modell (EERM)

Kunde - 1
1 ¥ kdnr: VARCHAR(20)
@ name: VARCHAR(45}
@ a—:gt: VARCHAR(45)
& : VARCHAR(45)
& telefonnummer: VARCHAR(45) _ N
& bankverbndung: VARCHAR(255) ght
@ strasse: VARCHAR(45) Q
@ gebdat: DATE Auftrag —
# auftragsnr: VARCHAR(20)
@ Kunde_kdnr: VARCHAR(20) (FK)

A, A e AL L Rk, A sl e s A B

mietet @ von: DATE
@ bis: DATE
> 4 Auftrag_FKIndexl
@ Kunde_kdnr
benhaktet
Fahrrad - 0 1
M § fahradnr: VARCHAR{20) y
@ Kunde_kdnr: VARCHAR{20) (FK) €
@ Auftrag_auftragsnr: VARCHAR(20) (FK) 3
& marke: VARCHAR(20) F
3 Fahrrad_FRkIndexl 1
@ Auftrag_auftragsnr N ;
g Rahmad Adndex? b
@ Kunde _kdn -
-
«

[ [ s 1 |

L T W NIRRT N N TN . TV PV Y T W W WY FRT W e e
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Mit dem DB-Designer oder dem Modelling-Tool der MySQL-Workbench gelingt es das Mo-
dell grafisch zu erfassen. Beide Werkzeuge besitzen einen SQL-Quelltext-Generator. Es
ist also mdglich aus dem grafischen Modell automatisch SQL-Quellcode zu erzeugen.

Im erweiterten (enhanced) ERM sind u.a. die Datentypen der Attribute dargestellt. Das
Modell enthalt also mehr Informationen und ist mit einer daflir geeigneten Software er-
stellt.

1.6 Zusammenfassung

Entitatstypen Sind Tabellen. Tabellennamen werden im Sin-
gular benannt und groBgeschrieben. z.B.
Kunde, Auftrag, Fahrrad

Entitaten Sind Zeilen in einer Tabelle. Jede Zeile ein kon-
kretes Objekt, eine Entitat, ein Datensatz. z.B.

<
kdnr name  stacdt land telefonnummer bankverbindung strasse gehdat 1,

0001 Mdller Wangen Deutschland 075223800 Deutsche Bank  Jahnstralie 1984-01—21:
BLZ:AZ0100 5 4
KTO:46387400 (

Attribute Sind Spaltenbezeichnungen in einer Tabelle.
Jede Spalte eine Eigenschaft. Werden kleinge-
schrieben. z.B. kdnr, name, stadt, land,...

Datentypen Speicherplatzreservierung (MaB in Bit oder
Byte) flr die Werte in der Tabellenzelle (Feld)
gespeichert werden mussen.

1. byte (8 Bit) Binarcode

2. boolean (8 Bit) Zweiwertiges Attribut
(true/false)

3. short: kurze Ganze Zahlen (16 Bit)

4. char:(16 Bit) Buchstaben

5. int oder integer: Ganze Zahlen mittlerer
Lange (32 Bit)

6. long: (64 Bit) lange ganze Zahl

7. float: (32 Bit) Kommazahlen

8. double: (64 Bit) Kommazahlen mit dop-
pelter Genauigkeit (Nachkommastelle)

9. VARCHAR (variabel) eine Zeichenkette

Relation Beziehung zwischen zwei Tabellen.
Kardinalitat Beziehungsbeschreibung zwischen zwei Tabel-
len:

[ S
[
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N und M flr viele Objekte. 1 fur genau ein Ob-

jekt.

Primarschlissel

Identifizierendes Attribut

Fremdschllssel

Erweitertes Attribut
hungstabelle  das

oder Attribut der Bezie-
dem identifizierenden

Attributwert (Wert des Primarschlissels) ent-

spricht.

2 Structured Query Language (SQL)

2.1
Mit dem DB-Designer:

Struktur-Dump erzeugen

Meu
Offren ...
Auz Datenbank offnen ...

Letzte Dateien offrien

ﬂ DBEDesigner 4 - [DB Modell | FahrradDE]
=1 Datei Bearbeiten Anzeige Datenbark Zusatzprogramme

y |Datei >> Exportieren >> SQL Create

Fodell hinzufligen/verkniipfen

Speichern

Speichern Alz ...

In Datenbank zpeichern ...
Schliefen
Alle Schliefen

E wportieren

|mpartieren

bl o lwml o oow &

| L0 1 [

Skript

)

o

4

4

_ {

.

q

i

— 4

AR(45) f
AR (255) 1
£

<

L

SOL CreateSknpt ...
SAL Drop ' oo d

. . o
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Export SOL Script

— General Settings

] | Export selected™ ables anly W& Tables

[ Order Tables by Foreign Keys

— SOL Creates Settings
M Define Primary Keys

[ Output Table Options
[ Create Indices [ Output Standard Inserts

[ Define Foreign Key References when enabled in Felations' Editars

] Output Commerts

1
|_|_L| Copy Script to Clipboard

H Save Script to file b 4

Seite 8

Hakchen setzen.

| I_} fahrradvermictungDB j 4= I::F Ea-

@ML_Fahrradvermie[%ngDB
Ej FahrradDE2.5ql

Ej FahrradDEZ_daten.sql
Ej FahrradDBZ_l=g.sql

(4] Fahrradoe: g

[Z] FahrradDB.sql

| FahrradDB, xml

g g o A i Ay e B M N e A i

Ziel-Ordner angeben und Objektname defi-
nieren, dann auf Speichern klicken.

Objektname: FahmadDB2_struktursgl j Speichern I:
2.1.1 Struktur-Dump modifizieren
| 2k oy Struktur-Dump im Editor 6ffnen.
(] FahrradDB.sq)  OFfnen | 1KE SQL@
Bearbeiten

= FahrradDB.xm

Offren mit

e VR YR
@ Firefog
L £

Ao rarc

[EaFilzip
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Datel Bearbelten Format Ansich), ? fehle flr die Datenbank erganzen.

[ROFP DATABASE IF ExXISTS “fahrradpeZ ™ ;
CREATE DATABASE IF WoT ExISTS “fahrradDBz2®
CHARACTER SET utfd COLLATE wtfi_general_ci;
use “fahrradoez " ;

Ay A

Y

CREATE TABLE Befehl. Tabellentyp und
CHARACTER SET-Befehle der Tabellen an-
dern bzw. erganzen.

CREATE TAELE Kunde f
kdnr VARCHARCZ0) MWOT MULL,
name VARCHARCAS) MULL,
stadt WaRCHARCASD MULL,
Tand WwARCHARCAS) MULL,
telefonnummer waRCHAR(45T MULL,
bankwverbindung WARCHAR(2Z55) NMULL,
strasse VARCHAR(45) MULL,
gebdat DATE MWULL,
PRIMARY KEYCkdnr

N T R

-
EMGIME=INNoDE
CHARACTER SET utft8® COLLATE utfB_general_ci;

Vorher: Inkompatible Flags entfernen.

S s e
oy VARCHAR (Al NoT NULL [AUTO_TNCREMENT} | 17y TNCREMENT steht fiir automatisch
Nachher: ~hochzahlen™ und eignet sich nur fir num-

merische Datentypen.

kdnr wARCHARLZ20D PJOT MuLL, |
mame WARTHARTAGT Kl |

VARCHAR ist ein abgeleiteter Datentyp und
kann jede Art von Zeichen enthalten.

Speichern der Veranderungen im korrekten

e YT

Diateiname: IFahrradDB2_slruktur.sqI - SEeichem

Format.
D ateityp: | e Dateien =] Abbrechen |
Codierung: I UTF-2 j g

2.2 Daten-Dump erzeugen

EinfUgen von Datensatzen mit dem INSERT INTO Befehl:

P FahrradDB2_daten.sql - Editor - |EI|;
Datei  Bearbeiten  Format  Ansicht 7 -
INSERT INTO ~“fahrradoez . kKunde' [ kdnr', name’, stadt’, land , telefonnummer’, "bankwerbindung®, "strasse’, gebdat’ ) WALUES F
('oool', 'MiTler', 'Wangen', 'Deutschland’, '078223800 ", 'Deutsche Bank BLZ:&30 100 KTO:46357400', 'Jahnstrafe 25', '1984-01-21'); 3

T o

FUnf (viele) Datensatze einfligen:
=10

Datei  Bearbeiten Format  Ansicht 72

-

<

4

INSERT INTO ~fahrradDBz . kKunde ( kdnr', name’, stadt , land’, telefonnummer’, bankwverbindung’ , strasse’ , gebdat’ ) WaLUES <
('oool', 'MOller', 'wangen', 'Deutschland', '07%223800", 'Deutsche Bank EBLZ:680 100 KTO:4&357400', 'Jahnstrale zg5', 'l1984-01-21'7, L
['oooz', 'schmied’, "wangen', 'Deutschland’, '075222633 ", "Comerzbank BLZ:6S1 100 KTO:22457000°', '‘Marienstrake 21°', '1985-04-13'], F
[ 'ooo3', 'Meier', 'Friedrichshaften', 'Deutschland', '075422567%0", 'Sparkasse BLZ:685 100 KTO:s5756600', 'Haselwe] 10', '1574-02-z20'], =
[ '0004', 'Hecht', 'Ravensburg', 'Deutschland', '075188023 ', 'Sparkasse BLZ:e55 100 KTO:&5:5775201', 'Ravensburgerstrake 18', '1386-08-17'1, £
[ 'ooos', 'Siegel’, "wangen', 'Deutschland', '0F5226737 ", 'Deutsche Bank BLZ:680 100 KTO:4&575100', 'Tettnangerstralke 5', '1386-05-11'7); 3
4
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2.3 SQL-Dumps testen

2.3.1 Entwicklungsumgebung starten

= Eclipse Indiga for PHR 8
xampp-control

i phaseS der hitM-gdi

XAMPP-Control-Panel aus der Digitalen Ta-
sche starten.

XAMPP Control Panel Application

®AMPP Contral Panel

A Ay

Modules
O suc Apache Running Stop
O suc MySqgl  Running

TN ll

Den Webserver ,Apache" und das Daten-
banksystem (DBS) ,MySQL" starten.

s Iocalhost | localbost | phpMyadmin 3.4.5
€ > |

E Profildaten &ndern [ 2] Meistbesucht

localbost phprvyadming

" R T % A&

{4
beod
L

Das webbasierte Datenbank-Management-
System (DBMS) PHPMyAdmin Uber den
Browser 6ffnen.




01_ERM.odt

Struktur importieren
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- 1
Datenbanken L] saL & Status ¢ Prozesse 25 Rechte |«= Exportieren =4 Importier en;

Importieren in der Menu-Leiste anklicken.

Zu importierende Datei:

Datei kann kamprimiert {gzip, bzip2, 7ip) oder unkamprimiert sein.
Der Dateiname giner komprimierten Datei muss mit JFormat].[Komprimiery

Durchsuchen Sie thren Computer: I Durchﬂ: Che”'"!

Zeichencodierung der Datei: | -8

W T LW

Auf ,,Durchsuchen" klicken.

hochladen 1
Suchen in: I |9 ML_fahnadvermietungDE j d ? ' ' i
E] FahrradDB2_daten.sql 3

. FahrradDB2_strukkur.sql 1

2| FahrradDE. xml r

1

4

4

{

<

2

e

«

<

£

4

£

LA Dateiname: FahrradDB2_struktur =gl j Cffr

Datei mit dem Dump wahlen auf 6ffnen kli-
cken.

Merke:
Erste den Struktur-Dump importieren,
dann den Daten-Dump importieren.

btk A

m

Import mit OK bestatigen.

«" Der Importwurde erfolgreich abgeschlossen, B Abfragen wurden ausgefihn. (FahrradDB2_strukturs

DEOF DATAEASE IF EXISTE “fahrradDE:Z;# 2 Zeilen betroffen.

CEEATE DATAEASE IF WOT EXISTS “fahrradDE:E"

CHARACTER SET wut£5 COLLATE utfﬁ_genera.l_ci.:# 1l E2=ile betroffan.

L, bt S A

Typische Fehlerquellen:

1. fehlerhafte Attribut- oder Tabellennamen

2. fehlende Zeichen (; oder ,)
3. falsche Anflihrungszeichen
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2.3.3 Daten importieren
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|
" = | 5 4] Iu:ucalhu:ust,l'phpm9

E Profildaten dndern Meistl:u!

phpMyAdmin

& s 00 &

=
‘\%-““ﬂu YT {.AM..M,MJ\_

' fahrraddb2

auttrag
. fahrrad
kunde

:Qj Erreune Tabelle

Die Datenbank im linken Frame anklicken.

E7 o

® fahrraddh?

=) Importieren ¥

¥ Struktwr | L] SOL | 4 Suche Abfrageeditor | = Exportieren

Zu importierende Datei:

Dratei kann knmpri@ien (ozZip, bzip2, Zip) ader unkamprimiert sein.
Der Dateiname einer kamprimierten Datei muss mitJFormat].[Komprimierung

Durchsuchen Sie ihren Cornputer: IH:IReferendariat'tWirts Durchsuchen.. I

Zeichencodierung der Datei: | -8 j

ha b A da AT Al A

Den Import-Vorgang fir den Daten-Dump
durchfihren.

¥ Mehr

¥ Struktur

L] saL

A Suche [ Exporti k= Importi &0

+ 5 Zzilen eingefligt. { die Abfrage dauerte 0.0488 sek.)

INSERT INTO " fahrracDB2 . Kunde’ (

‘name’,
“stact”
lanel
“telefonnummer” |
“bankverbindung’ |

(ninel[ | Bearbeiten 11 | PHP-Code erzeu

SQL-Befehl{e) in Datenbank fahrraddb2 ausfiihren: &

JNSERT INTO “fahrradDB2""Kunde™(kdnr’,"name’,"stadt’, land”, telefannummer’, bankverbindung’, strasse’, gebdat) vALUES
{0001 Miiller' WWangen', Deutschland’, 0756223800, Deutsche Eank BLZ-BR0 100 KTO46387 400 ahnstralie 26, "1984-01-217,
(0002"'Schmied|,Wangen', Deu‘sch\and 075222533 ‘Comerzhank BLZG81 100 KTO: 22457000 Mariensirake 21 "1985-04-13,
{0003 Meier' Fri D 07542256790 BLZ:685 100 KTO 55755600 Haselwegw '1874-02-209,
{0004" 'Hecht' ! 075188023 BLZBES 100 KTO:55778201  Ravensburgerstraiie 18, 1986-06-177,
(0005 'Siegel,Wangen" DEU‘SEh\and [I7522E|737 ‘Deutsche Bank BLZ-680 100 KTO: 46478100, Tettnangerstralie &' '1986-06-117

ahndeh 840 A0 A ALA AL Saniand A, ASAANA AR A AL AL AR

fahrraddb? =|

auftran
. fahrrad
kunde

s A A AN

Um die Tabelle anzeigen zu lassen im lin-
ken Frame auf den Tabellennamen klicken.
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kKinr name stailt land

o001 maller Wanogen Deutschland 075223800

0002 Schrmied YWangen Deutschland 075222633

0003 heier

0004 Hecht Ravenshurg Deutschland 075188023

0o0a Siegel Wanogen Deutschland 075226737

telefonnummer  bankverbindung

Friedrichshafen Deutschland 07542256790

Seite 13

strasse gehdat

Deutsche Bank  Jahnstralie 25 1984-01-21
BLZ:EE0 100

KT 46257400

Camerzhank
BLZES1 100
ETO: 22457000

Sparkasse
BLZ G35 100
kTOaa7a6600

Sparkasse
BLZESS 100
BTCOAaTTE201

Deutsche Bank
BLZEE0 100
T 46573100

Marienstraiie 21 1985-04-13

Haselwen 10 1974-02-20

A Ay oty Al M by, Ay Mty Ry )

Ravensburgerstralie 1926-06-17 4
18

Tetthanoerstraltie 5 1986-05-11

LT N R S

2.3.4 SQL-Testabfrage gestalten

Testabfrage:
Zeige alle Datensatze der Tabelle Kunde
an.

SELECT Kunde.*
FROM Kunde;

* i1st die ,Wildcard“ fur alle

SQL-Editor 6ffnen

Datenbanken =~ [ SOL
-
«
“l-\ e | ﬁuuuuu-\l ﬁ Lma =i b ln#

Abfrage eingeben

E kunde

Y lecalhost

. tabmaddbs

2| Bnzeigen e Strokduar L SEL W Suche

= | SGL-Befehl(e]in Datenbank fahrraddb? ausdhren:

o

)

1

SELECT Kunde.” 1

FROM Kunde;| .
Und auf OK klicken. Cak .{
¢
) u
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Abfrageergebnis

Seite

14

S0OL-Querybox anzeigen ‘-‘t
«" Zeige Datensdtze 0 - 4 (5 insgesamt, die Abfrage dauerte 0.0008 sek.) f
4
SELECT Kuk 3
R Pk i
LIMTa, 30
1
I_ Messen [Inline] [ Bearbeten ] [ SOL arkldren ] [ PHP-Code erzeugen ] [ Aktualisierzn ] :
Zeige - an Datenzdtze, beg@nd ab Reihe # | unterasinander ;I angeordnet und wiederhole diz Kopfzeilen nach | 100 DatensStzen. :
b
Mach Schilizzel sortieran: | keine ;I
+ Optionen ?
T —+ kdnr name stadt land telefonnurnrner  bankwerbindung strasse gebdat y
|_ o Bearbeiten .7 Direkt bearbeiten 3= Kopieren @ Losched 0001 hiller ‘iangen Deutschland 075222200 Dieutsche Bank BLZGE0 100 Jahnstrake 25 1084-01-21
ETOR46287400
I_ & Bearbeiten o7 Direkt bearbeiten 3 Kopieren @ Lisched D002 Schmied ‘Wangen Deutschland 075222633 Comerzbank BLZ:GE1 100 harenstrake 21 1985-04-13 "
ETO: 22487000 ;
I_ & Bearbeiten o Direht bearbeiten 3= Kopieren @ Lischeq 0003 hdeier Friedrzhzhafen Dewmtschland 07542256790 Sparkazze BLEGES 100 Hazelweg 10 1974-02-20
KTO:A57SEE00 :
I_ +  Bearbeiten o Direkt bearbeiten 3¢ Kopieren & Lischer 0004 Hecht Ravensburg Deutschland 075128023 Sparkasse BLEGSS 100 Favensburgerstrake  1986-06-17 ’
ETORE577a201 18 J
I_ o Bearbeten .7 Direht bearbeiten % Hopieren @ Wscherd 0005 Siegel ‘Wiangen Deumtschland 075226737 Deutsche Bank BLE:G50 100 Tettnangerstrake 5 1936-05-11 o
ETOR4G572100 a
P " - {

Testabfrage:
Zeige den Kunden mit seinem Namen
~Hecht" und seiner Telefonnummer an.

SELECT Kunde.name,
lefonnummer
FROM Kunde
WHERE name

Kunde. te-

"Hecht"

14

* ist die ,Wildcard“ fir alle

SQL-Editor 6ffnen

£ lecalfiest B fahmaddbE

E auftrag

Abfrage eingeben

B fahmaddbz B kunde

| Bnzeigen b Strukdur L SEL . Suche

SGL-Befehl[e]in Datenbank fahrraddb? ausfdhren:

SELECT Kunde.name, kunde telefonnummer
FROM Kunde
WHERE name = "Hecht™ ;

LAk, b A M oA ol

(5%

Ak aah |

Und auf OK klicken.
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Abfrageergebnis:

50L-Querybox anzeigen

" Zerige Datensdtze 0 - 0 (1 insgesamt, die Abfrage dauerte 0.0007 =ek.)

_?_EL ECT Exnck vame, Exicke ERtanimmesr

F (L]
WHERE same = "HechT
LIMIT S, 30
Zeige : a0 Datensdtze, baginnend ab Reihe # | untereinander
+ Optionen

— —+

[T & Bearbeiten .7 Direkt bearbeiten #¢ kopieren @ Lozchep Hecht 075188023

L R R T T

i
-

rname telefonmurmmer

2.4 Zusammenfassung

Vorher:

[P FahrradDB2_struktur_vorher.sql - Editor
Datei EBearbeiten [.Format  Ansicht 7

Nachher:

Es FahrradDB2Z_struktur.sql - Editor
Datei  Bed.aeiten | Format  Ansicht 2

“REATE TABLE Kunde
kdnr WARCHARCZ0D WOT MULL AUTO_IMCREMENT,
name WARCHARC45) MWULL,
stadt VARCHAR(45) MULL,
Tand WARCHARCA5) MWULL,
telefonnummer VARCHARCAS5D MULL,
hankwerbindung WARCHARCZ55) WULL,
strasse WARCHARCAS) MULL,
gebdat DATE MULL,
PRIMARY KEY(kdnr)

J
T¥PE=INhaDE;

CREATE TABLE Auftrag
auftragsnr WARCHARCZOD MOT MNULL AUTC_TIMCREMEMT,
Kunde_kdnr WARCHARCZ0) WOT NULL,
won DATE MULL,
his DATE MWULL,
PRIMARY KEY{auftragsnrl,
FOREIGH KEYCKundE_Ean)
REFERENMCES Kundedkdnr
oM DELETE MO ACTION
Ok UPDATE MO ACTION

J
T¥PE=INhaDE;

CREATE TABLE Fahrrad €
fahrradnr WARCHARCZ20) NOT MULL AUTO_IMCREMENT,
Kunde_kdnr WARCHARCZO) MOT WULL,
Auftrag_auftragsnr WARCHARCZ0) NOT MWULL,
marke WVaRCHARCZ0D MULL,
PRIMARY KEY(fahrradnrl,
FOREIGM KEY(auftrag_auftragsnr)
REFERENCES auftragauftragsnr)
Ok DELETE MO ACTION
ON UPDATE MO ACTION,
FOREIGH KEY(Kunde_kdnr
REFERENCES kundecdkdnrl
oM DELETE MO ACTION
oM UPDATE NO ACTION

J
T¥PE=INhaDE;

B ahad Mo b oas AShE b, b Mook M bt el b ah an ot K As ARG A b A btk b b b AAs N )

PROP DATABASE IF EXISTS “fahrradoez”;
CREATE DATABASE IF NOT EXISTS “fahrradDe2’
CHARACTER SET utf8 CoLLATE utf8_general_ci;
Use “fahrradoez2 ' :

CREATE TAELE kunde (
kdnr VARCHAREZ20D NOT NULL,
name VARCHARC45) MULL,
stadt VARCHAR(45) MWULL,
Tand warCHARC4S) MULL,
telefonnummer VARCHARCASD MULL,
bankverbindung VARCHARCZ255] NULL,
strasse VARCHARCAS) NULL,
gebdat DATE WULL,
PRIMARY KEY (kdnr)

ENGIME=INNODE
CHARACTER SET utf® CoOLLATE utfS_general_ci;

CREATE TABLE auftrag (
auftragsnr VARCHARCZO) NOT HNULL,
kunde_kdnr waRCHARCZ0) MNOT MULL,
won DATE MULL,
bis DATE MULL,
PRIMARY KEY(auftragsnrl,
FOREIGHM KEY(Kunde_kdnr)
REFEREMNCES Kundefkdnr)
ON DELETE MO ACTION
Ol UPDATE MO ACTION

]
ENGIME=INNoODE
CHARACTER SET utf® CoOLLATE utfS_general_ci;

CREATE TABLE Fahrrad
fahrradnr VARCHARC20) NOT MULL,
kunde_kdnr waARCHARCZO) NOT MULL,
auftrag_auftragsnr WVARCHARCZ20D MNOT MULL,
marke VARCHARCZ0D MULL,
PRIMARY KEvY(fahrradnr),
FOREIGW KEY(AUFtrag_auftragsnr)
REFERENCES auftragauftragsnr)
ON DELETE MO ACTION
ON UPDATE MO ACTICON,
FOREIGM KEY(Kunde_kdnr)
REFEREMCES Kundetkdnr)
ON DELETE MO ACTION
ON UPDATE MO ACTION

EMGIMNE=INNODE i
CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci;
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