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1 Allgemeines

EDas Skript schildert den Umgang mit Android Studio anhand
g = von konkreten Beispielen die unter Umstanden auch in den Un-
terricht im Fachbereich Wirtschaftsinformatik respektive im
Fachbereich Informatik einbetten lassen.

Aktuelle Versionen des Skriptes selbst und die im Skript behan-
delten Quellcodes kénnen Sie online herunterladen und testen:

Skript & Sources flr die Projekte (flr Fortgeschrittene):

— Alle Arbeitsmaterialien in Chrissis Edublog herunterladen

Fur alle Inhalte gilt natlrlich das Urheberrecht. Ich selber achte
@@@@ auch darauf. Um Details zur Creative-Commons-Lizenz fur die
L ﬁ von mir selbst verfassten Texte und Quellcodes zu erhalten, kli-
cken Sie links auf das CC-BY-NC-SA-Logo. FlUr Erganzungs-
und/oder Verbesserungsvorschlage schreiben Sie mir bitte eine

E-Mail: cjanischek@gmx.de

Weitere Skripte und Sources online:

Einfihrung in die Programmierung von Android Apps anhand klassischer Unterrichtsbeispiele

Fortgeschrittene Apps mit Android Studio erstellen

Android Apps erstellen
Java Programmieren im Unterricht

Java-E-Learning zum Unterricht
Objektorientierte Sytementwicklung in Java
Dynamische Webseiten mit PHP (objektorientiert) programmieren

Webprogrammierung im Unterricht
Entwickeln mit Javascript Framework (JQuery, JQuery mobile

Einfihrung in PHP und die WordPress-Theme-Entwicklung

Relationale Datenbanken

Christine Janischek @@@ Seite 3
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Alle Quellangaben wurden nach bestem Gewissen genannt und aufgefihrt. Permanent
begleitende Literatur waren:

[BUCO1]

Buchalka, Tim, “Master Android 6.0 Marshmallow Apps Development Using Java",
timbuchalka.com, 2016, Udemy Course

[KUEO1]

Kinneth, Thomas, “Android 5 - Apps entwickeln mit Android Studio®,978-3-8362-2665-3, 2015, Galileo
Computing
[WACO00]

Wagner, Chris, "Das Android SQLite Datenbank Tutorial®, http://www.programmierenlernenhg.de/android-
sglite-datenbank-tutorial/ , 2016, programmierenlernenhq.de, zuletzt getestet am 09.04.2016

[FLEOO]

Flowers, Eric, "“Weatherlcons", https://github.com/erikflowers/weather-icons/tree/master/font, 2016,
http://www.helloerik.com, zuletzt getestet am 26.04.2016

[HAAOOQ]

Hathibelagal, Ashraff ,Create a Weather App on Android", http://code.tutsplus.com/tutorials/create-a-
weather-app-on-android--cms-21587 , zuletzt getestet am 26.04.2016

[AZF0O0]
Azzola Francesco ~Android: Build real weather app JSON, H'I'I'P and Openweathermap",

openweathermap html, 2013 zuletzt getestet am 30.04.2016
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2 Das Projekt Weather
2.1 Uberblick

Weather App:

Das Projekt soll an einer einfachen Benutzeroberflache zeigen auf welche Weise eine entfernte Daten-
quelle, wie der OpenWeatherMap API, fiir eine mobile Endapplikation genutzt werden kénnen. Die Wea-
ther App erméglicht die aktuelle Anzeige der Wetterdaten fiir eine Stadt und die Aktualisierung und An-
derung der Stadte-Angabe Uber die Benutzeroberflache (Meni, Dialog) der Anwendung.

Weather App Friends App Wortspiele App Cow-Counter App

[
L)

L
Allgéiu Cow Counter

Karl

qgwer rtyuiop

Karl@mydc
Ul asdfghj kI
49 (172) 67 54 345 C

ulli@mydomain.de

4 z xcvhbnmaa

Tags: Tags: Tags: Tags:

OpenWeatherMap, http, | Datenbankzugriff, ~ SQLite, | Stringverarbeitung, Kon-| Zdhler, Inkrementieren, De-
Netzwerk, JSONODbiject, | ListView, Mens, Dialog trollstrukturen, Spinner, | krementieren, Layouts,
Fragment, Schrift, Excepti- Dialoge, Fallunterscheidun-|Balkendiagramm

ons, Fehlerbehandlung, gen, Schleifen, Algorithmen

Thread, Dialog
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2.2 Grundlagen: Projekt erzeugen

® Weicome to Ancroid Sudio ' - x ¥ Ein Neues Projekt erzeugen.
* .|Der angezeigte Dialog 6ffnet sich fir den Fall,
A/ ~4 "ldass zuvor alle Projekte geschlossen wurden
: : bzw. die Entwicklungsumgebung erstmals ge-
Android Studio | ffnet wird.
Version 2.0 L
gl - . - -
¥ St nw A S profect ¢ Um ein neues Projekt zu erzeugen, wahlen Sie
1 Open an exsting Android Studio project im Quick Start-Meni die Option — Start a new
¥ Check out project from Version Control = And roid Studio project.
o Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.)
[¥ Import an Android code sample
## Configure =  GetHelp =
® Create New Project « | |lLegen Sie nun schrittweise die Eigenschaften

fir Ihr neues Android-Projekt fest.

r

New Project
“ Android Studio Geben Sie dazu die nebenstehend angezeigten
Angaben flr

Configure your new project 1. App”cation name:
Der Anwendungsname.
2. Company Domain:
Ihre Internetadresse, die Ihrer Schule oder den
Standardwert ,name.example.com".
el =5 armplecom | 3. Project location:
Packagename:  com.example.chrissi.weatherapp Edit Wir nutzen bestenfalls den bereits vorhandenen
Arbeitsbereich in - EigeneDateien\Android_Apps
der Digitalen Tasche auf dem USB-Stick.

Application name: | WeatherApp |

| G:\Informatikstick2016\EigeneDateien\Android_Apps\Weather pp| | |

Project location: Gi\Informatikstick2016\EigeneDateien\Android_Apps\WeatherApp| ]’:\

Je nach Konfiguration kénnen diese Angaben
variieren

Christine Janischek @@@@ Seite 6

Berufliches Schulzentrum Wangen BY NC_Sa




Skript_Android_Schulung_WeatherApp.odt

Seite 7 von 57

Version:1.0
— _zurlck zum Inhaltsverzeichnis

® Create New Project X

H‘ Target Android Devices

Select the form factors your app will run on

Different platforms may require separate SDKs

Phone and Tablet

Minimum SDK | API 15: Android 4.0.3 (IceCreamSandwich) n

Lower API levels target more devices, but have fewer features available.

By targeting APl 15 and later, your app will run on approximately 97.3% of the
devices
that are active on the Google Play Store.

Help me choose

Laufzeitumgebung unserer Anwendung.

Wir wahlen als Ziel unserer Anwendung das
API Level, mit der héchsten Abdeckung flr die
Lauffahigkeit auf verfligbaren Android Geraten,
aus.

Der Assistent macht uns dazu einen Vorschlag
flr Telefone und Tablets.

Wir nehmen den Vorschlag an und klicken auf
die Schaltflache — Next.

[ Wear

Minimum SDK | API 21: Android 5.0 (Lollipog) B
Ow

Minimum SDK | API 21: Android 5.0 (Lolipop) n
[ Android Auto
[] Glass

Minimum SDK | Glass Development Kit Preview n

Aktivitdt wéhlen.
1 Create New Project x

H Add an Activity to Mobile

Add No Activity

Basic Activity

ra
La

Fullscreen Activity

Im ersten Schritt nutzen wir die einfachste
Form zur Steuerung von Ereignissen. Die
— Empty Activity. Wahlen wir diese Aktivitat
bekommen wir einige Standards mitgeliefert.

Wir wahlen die — Empty Activity und klicken
Sie auf die Schaltflache —» Next.

Hinweis:

Alternativ kdnnen wir auch die Option — Add No Ac-
tivity wahlen und kénnen dann nachtraglich alle
MaBnahmen fir die Implementierung der Activity
selber treffen.

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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® Create New Project Pas

: ;*) Customize the Activity

Creates a new empty activity

Activity Name: ‘ WeatherActivity{ ]

Generate Layout File

Layout Name: ‘ activity_weather |

Empty Activity

The name of the activity class to create

| Previous | |

Next || Cancel ‘ m

LNy

Aktivitdt anpassen.

Activities enthalten die Ereignissteuerung flr
einen bzw. eine ganze Reihe von zusammenge-
hérenden Vorgange (Interaktionen, Verhaltens-
weisen) einer App.

Ubernehmen Sie die nebenstehenden Werte
und klicken Sie anschlieBend die Schaltflache
— Finish.

Mit dem Klick auf — Finish wird die Projekt-
struktur (Architektur) erzeugt.

Hinweis:
Je nach Rechnerausstattung kann die Erzeugung
einen Moment dauern.

Android Studio nutzt u.a. das Gradle-Plugln als
Builtsystem. Gradle ist dabei ein Werkzeug das
komplett in Android Studio integriert ist und zur
Build-Automatisierung und - Management genutzt
wird. Jede Anwendung muss nach jeder Anderun-
gen im Quellcode neu erzeugt werden, dabei
werden auBer der Kompilierung viele weitere Bin-
dungsprozesse (z.B. mit den Ressourcen)
durchgefihrt.

Android View

2 WeatherApp * Capp * 1src - Clmain @ [ java

Projektstruktur am Anfang.

Im Anschluss an den abgeschlossenen Built-

= ) - . L Je
% "'E';":;:'d | O B Prozess finden Sie im linken Frame die folgen-
= P manifests de Projektstruktur vor.
4 1 java
g n} cor‘n.exar'nple.chriss?.weatherapp . . » |ﬁ| — .
g- [51 com.example.chrissi.weatherapp (androidTest) .:,_-',
8 £ com.example.chrissi.weatherapp (test) &
;; . E drawable ;I :a e
cratches
- [T layout | Android
2 & activity_weatherxml Z .
4] E fragment_weatherxml
® 1 menu
3 mipmap . . . .
B ic_launcher.png (5) Klicken Sie oberhalb auf den Androiden um die
8] ic_launcher.png (hdp) Projektansicht — Project View zu wahlen:
[l ic_launcher.png (mdpi)
[i] ic_launcher.png (xhdpi) FOIgen Sie den nachsten Schritten, um ein ers-
[i] ic_launcherpng Geshdpi) ten Entwurf der Benutzeroberflache Zu
i [i] ic_launcher.png Gocchdpl) erzeugen.
Christine Janischek @0lle) Seite 8
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51 values

s
= colorsxml

¥ 2 Favor

51 dimensxml (2)
s -
[ strings.xml
s
&9 styles.xml
E assets
& Gradle Scripts

uild Variants

[ WeatherApp ' [ app -

o Project A | (3]

4 1! Project

ructure

[2 WeatherApp (G Informatikstick20161E
[ .gradle
[ idea

| b%ld

1 vl
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2.3 View: Layouts, Komponenten & XML flr die Benutzeroberflache

WeatherApp

4 w451

STADT ANDERN

Gewtlinschtes Ergebnis

Vorgehensweise erldutern.

Es folgen nun die Erlauterungen zur Erstellung
unserer Benutzeroberflache. Dazu gehen wir
folgende Schritte:

Schrift-Datei einbetten

Bezeichner (Strings)

deklarieren und initialisieren
Farben deklarieren und initialisieren
Angaben im Manifest anpassen
Activity-Layout anpassen
Fragment-Layout erstellen
Men(-Eintrag hinzufligen

N

Nounhkw

Folgen Sie der Schritt-Flr-Schritt-Anleitung.
Bedenken Sie, dass fehlende Schritte nachtrag-
lich zu Fehlern fihren kénnen.

Ansicht: Projekt

5 5 5 5
[ WeatherApp ~ [Zapp [ src - [ main

t [ Project v & = | 1
g ¥ [3 WeatherApp (G:\Informatikstick2016\EigeneDateier
=l b 3 .gradle
- .
b [ .idea
w 7 [Eapp
2 > [ build
3
= [ libs
= v Esrc
v [ androidTest
= > java
(=5
S L g Eires
® 3 AndroidManifest.xml

Schriftdeklaration einbetten.

Wir verwenden eine Schrift die zusatzlich auch
eine Deklaration der Weather-Icons zur Verfl-
gung stellt.

Klappen Sie dazu das — app Verzeichnis auf
und wahlen Sie das Verzeichnis — main aus.

Quelle: Eric Flowers

https://github.com/erikflowers/weather-icons/tree/master/font

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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7 WeatherApp ~ "Zapp - [src [ main

§ O Project | @ & | #- ) [ B activity weatherxml % | © WeatherActivitviava
2| v [3 WeatherApp (G:\Informatikstick2016\E r package & Android resource file e,
= [ gradle 1 Android resource directory
I ] idea “import [ File
o C5app . [ Directory
v B public nds AppCompatict
2 £ build 5 Cos Class
% [ libs {ics B C/Ce++ Source File
State)

D andrcyg ¢y Strg+X it Image Asset oestate)
. 1 main ctivity weather)
g =y [ Copy Strg+C | i Vector Asset
E L“J Copy Path StrgeUmschateC o e
8 e
= oy CopyssPlainTed < WAy

Assets-Verzeichnis erstellen.

Wahlen Sie dann im Kontext-Menu (rechte
Maustaste) die Optionen — New — Folder — As-
sets Folder.

® Mew Android Component

g Et;:;ﬁﬁ;:;:kferenca Strg+A\t*Umsc:tar\;:\C’ Li mt::pmm ._} Configure Component
[&appiml | Find Usages Alt+F7 5. UML Sequence H S S
% build.gra Find in Path... Strg+UmschalteF 5 UML State
[l proguard  Replace in Path... Strg+Umschait+R 5 UML Use Case
b E z::e :::‘fe : Eithieflemplates; Creates a source root for assets which will be included in the APK.
5 Bagtgee e ;
£ D buildgradle 9o Favonitss R Acthity 4 [} Change Folder Location
b [ gradieproper  ShowImage Thumbnails  Sirg: UmschaltT i Android Auto
E gradiew | Reformet Code SiageAfteL F' AL
£ [ gradlew.bat Optimize Imports Strg+Alt+0 q Fragment D
£ it lncal nennsti Delete Fntf 18 Gooale » Ll INIFolder . . . - -
Belassen Sie Einstellung und klicken Sie auf die
Schaltflache — Finish.
Schrift-Datei einbetten.
[ WeatherApp * [Zapp [ src [0 main » [2 assets . . . . q A
= e - XL Kopieren Sie die Schrift-Datei (weather.ttf) mit
B v 55 WeatherApp (Gi\nformatikstick2016\EigeneDateier der Tastenkombination STRG + C.
=l [ .gradle
E‘E:P Flgen Sie danach die Datei mit der Tastenkom-
5 £ build bination STRG + V in das gerade erstellte
z £ ibs Unterverzeichnis - assets ein.
= [ sre
v [ androidTest __protected Vold ONLIEALE (BUNAIE SAVEQINSTANCESTALE] {
B 1 main ® Copy *
% W Copy file G:\\Android_Schulung\Material\Applcon_Weather\Schrift\weather.ttf
] [ java
%
- Chires MNew name: | R4t ]
3 AndroidManifest.sxoml
To directory: |stickZO'IE\EigeneDateien\Android_Apps\WeatherApp\app\sr(\mam\assetsnl:\
Vorher T -
se Strg+Leertaste for path completion
Cancel | Help |
g [ Project v| o ‘@ ) _
g 2 WeatherApp (G [nformatikstick2016\E
= .grad! o o o -
- F gradie Klicken Sie dann abschlieBend auf die Schalt-

[ .idea
[ app

2

£ [ build

= [ libs

I [ src

v [ androidTest

9 [ main

= % assets

o

S

® [ java
Nachher

flache —» OK

Der Pfad fir die neue Schrift sollte mit der Ein-
bettung der Datei in das Verzeichnis
Ubernommen werden.

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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[ arc
3 androidTest
3 main
[ test

B .gitignare

) build.grad
app.iml

g et

<option name="ASSETS FOLDER RELATIVE PATH" walue="/zrc/mainfassetsz" />

Sl S LSl SULLMLE L VAN A SLIEL VML i/ f SRS Ll f Ok e

Option

Pfad einer Option priifen.

Prifen Sie ob der Pfad flir das assets-Verzeich-
nis in der Datei - app.iml erganzt wurde.
Offnen Sie die Datei und prufen Sie die Optio-
nen:

Diese Pfadangabe sollte vorhanden sein:
<option name="ASSETS_FOLDER_RELATIVE_PATH"
value="/src/main/assets" />

[ values

s

& colorsxml
[ .

&5 dimensxml
strings.xml
B b
=5 stylesxml

iy [ AT

values: strings.xml

Bezeichner (Strings) deklarieren und initialisie-
ren.

Offnen Sie dazu im Verzeichnis — app — res —
values die Datei strings.xml mit einem Dop-
pelklick auf den Dateinamen.

Erganzen Sie den fehlenden Quellcode.

-
& stringsxml %

resources || string
1 <rescurces>
2 <!-- Allgemeine Angaben--»
3 <string name="app name">Weatherlpp</string>
4 <2tring name="loge final description">Logo Banner</string>
5 <string name="change city">5tadt &ndern</string>
a
7 <!-- Eigener API Code einfiigen -->
g <string name="cpen weather maps app id">
] s | e/ string>
10
11 <!-- HWetter Icons -->
12 <string name= .Jeather_sunn‘j")-&#xEUUd;{,-‘string)
13 <string name="weather clear night">&#xf02e;</string>
14 <string name="weather foggy">&#xf014:</string>
15 <2tring name="weather cloudy">&#xf013;</string>
18 <string name="weather rainy">&4xf019:;</string>
17 <string name="weather snowy">&#xf0lb;</string>
18 <3tring name="weather thunder">&#xflle;</string>
13 <s3tring name=" '.-reather_drizzle" >E$uf0le:</string>
20
21 <!-- Fehler --»
22 <string name="place not_found">Entschuldigung, &3
23 konnten keine Daten gefunden werden.</string>
24
25 <!-- Diglogfenster-->
26 <string name="dialog btChange" shndern</string>
27 </resources>
28

API Code Example:
98149f523e1f1b926ca7cd6b9ce77cff

Bezeichner definieren.

Fir die Allgemeinen Angaben definieren wir dazu,
wie folgt:
<string name="app_name" >WeatherApp</string>
<string name="logo_final_description">

Logo Banner</string>
<string name="change_city">

Stadt andern</string>

Ohne eine Autorisierung erhalten wir keinen Zugriff
auf die Wetterdaten. (Error: 401) Den API Code
kénnen wir auf der Seite OpenWeatherMap kosten-
los erzeugen (- signln notwendig,
https://home.openweathermap.org/users/sign_up).
Ubernehmen Sie den Quellcode und fiigen Sie ih-
ren eigenen API Code ecin.

-

Erganzen Sie den Quellcode und setzen Sie Ihren

API ein:

<!-- Eigener API Code einfiigen -->

<string name="open_weather_maps_app_id">
Hier Ihren API code einfiigen</string>

Filigen Sie einen giiltigen API Code ein!

Wetterlcons setzen:

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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Enthalten die Unicodes, um die WetterIcon erzeu-
gen (rendern) zu kénnen.

<string name="weather_sunny">&#xf00d;</string>
<string name="weather_clear_night">&#xf02e;</string>
<string name="weather_foggy" >&#xf014;</string>
<string name="weather_cloudy" >&#xf013;</string>
<string name="weather_rainy">&#xf019;</string>
<string name="weather_snowy">&#xf01b;</string>
<string name="weather_thunder">&#xf0le;</string>
<string name="weather_drizzle">&#xf01lc;</string>

Fehlermeldungen setzen:
<string name="place_not_found">Entschuldigung, es
konnten keine Daten gefunden werden.</string>

Schaltflachenbezeichnung im Dialogfenster setzen:
<string name="dialog_btChange">Andern</string>

Erganzen Sie den Quellcode, wie nebenstehend
angezeigt.

H res
drawable
layout
mipmap-hdpi
mipmap-mdpi
mipmap-xhdpi
mipmap-xxhdpi
mipmap-xxxhdpi
values
@ ciglorsaoml

@ dimiens.xml

values: colors.xml

Farben deklarieren und initialisieren.

Offnen Sie dazu im Verzeichnis — app — res —
values die Datei colors.xml mit einem Dop-
pelklick auf den Dateinamen.

@ colorsxml *

1 <?xml wversion="1.0" encoding="utf-8" 2>
2 <resSources>
z | <color name="colorPrimary">#3F51B5</color>
1 W <color name="colorPrimaryDark">#303F9F</color>
5 H <color name="colorhiccent">#FF4081</color>
L l<,f‘ resources>
Vorher

Anderung der Farben durchfiihren

Hexadezimalcodes fir die verwendeten Farben:
colorPrimary: #ffllafe5

colorPrimaryDark: #ff125c84

colorAccent: #ffllc4ff

Fir die Hintergrundfarbe:
<color name="background">#ffllc4ff</color>

Erganzen Sie den Quellcode, wie nebenstehend
angezeigt.

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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@ colorsxml %

<?ml version="1.0" encoding="utf-8"72>

<Iesources>

] <color name="colorPrimary">#ffllafeS</color>
<color name="colorPrimaryDark">#f£125c84</color>
<color name="colorAccent">FEf1lcdff</color>

I T I S R
|

] <colo:r_;a-u;;;'_'}->-al.c;:};;:mc_l'-':;f-};';‘;.J-.-cl.al:':'<..-‘color>
</resources> :[
10
Nachher
Angaben im Manifest anpassen.
i app

build g q g g 0

. Offnen Sie dazu die Datei app — src —» main -
AndroidManifest.xml mit einem Doppelklick auf

androidTest
main
& assets
java
4 res

tﬂdroidManﬁem" mil

test

Android Manifest

@ AndroidManifestxml %

manifest
1 <?xml wersion="1.0" encoding="utf-8"2>
2 <manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 package="com.example.chrissi.weatherapp">
4 g
5 | <1-- Rechte setzen -->
[ <uses-permission android:name="android.permission. NTERNET"/>
7 <uses-permission android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE"/>
B <uses-permission android:name="android.permission.ACCESS NETWORK STATE"/>
a
10 <l-- Figenschaften festlegen --»
11 <application
12 android:allowBackup="trus"
13 andreid:icon="Emipmap/ic_launcher"
14 android:label="@gstring/app name"
15 android: supportsRtl="true"
leé android:theme="@Estyle/AppTheme">
17
le
19
20 android:label="Estring/app_name"
21 android:screenOrientation="portrait">
22
23 <intent-filter>
24 <action android:name="android.intent.action.MAIN" />
25 <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
28 </intent-filter>
27 </activity>
28 </application>
23
30 </manifest>

Inhalt des Manifests

den Dateinamen.
Flugen Sie die fehlenden Eigenschaften ein.

Rechte setzen:
<uses-permission
android:name="android.permission.INTERNET"/>

<uses-permission
android:name
="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE"/>

<uses-permission
android:name
="android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE"/>

Eigenschaften flur die Anwendung setzen:
<application
android:allowBackup="true"
android:icon="@mipmap/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:supportsRtl="true"
android:theme="@style/AppTheme" >

Activity, Name und Orientierung setzen:
<activity android:name
="com.example.chrissi
.weatherapp.WeatherActivity"
android:label="@string/app_name"
android:screenOrientation="portrait">

<intent-filter>
<action android:name
="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name
="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>

Christine Janischek @ Seite 14
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</application>

= app
build
libs
SrC
androidTest
main
& assets
java
5 res

drawahle

E acti;it.kweathemml

minman-h
Activity Layout

Das Relative Layout:

Die in einem relativen Layout enthaltenen Kompo-
nenten werden immer in Abhdngigkeit seiner direkt
benachbarten Komponenten betrachtet. Deshalb er-
folgt die Beschreibung der Platzierung auch in
Abhéngigkeit der direkt benachbarten Komponen-
ten.

Das Lineare Layout (vertikal):
Die in einem vertikalen Linearen Layout platzierten
Komponenten werden untereinander angeordnet.

Das Lineare Layout (horizontal):

Die in einem horizontalen Linearen Layout platzier-
ten Komponenten werden nebeneinander
angeordnet.

Das Frame Layout:
Die platzierten Komponenten kénnen ausgehend
vom linken oberen Rand ausgerichtet werden.

Layout der Activity anpassen.
Flr die erste Benutzeroberflache:

Offnen Sie dazu die Datei app — src - main —
res — layout — activity_weather.xml mit einem
Doppelklick auf den Dateinamen.

Wechseln Sie in den XML-Editor:

T P IUYIESILRGl L s
TES Design

Klicken Sie dazu unterhalb des Designers auf
den Reiter - Text.

Das Layout flr die Activity beschrankt sich auf
wenige Angaben. Im folgenden wird beschrie-
ben welche Anderungen erfolgen sollten.

@ activity_weatherxml x

<?ml version="1.0" encoding="utf-8"72>
c <FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.con/apk/res/android"
xmlns: tools="http://schemas.android.com/tocls"
android:id="g+id/container"
android:layout width="match parent"”
andreid:layout height="match parent"”
tools:context
="com.example.chrizsi.weatherapp.WeatherActivity"
tools:ignore="MergeRootFrame"
10 L andreid:background="gcolor/background">
11 </FrameLayout> I
12

L A S T C

Activity Layout

FramelLayout verwenden.

Das Activity Layout bildet den Rahmen der An-

wendung. Wir verwenden dazu ein
FramelLayout und setzen fehlende Eigen-
schaftswerte.

Entfernen Sie dazu die TextView flur das ,Hallo
Welt" entfernen und andern Sie die Angaben
ab, wie nebenstehend angezeigt.

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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Eingabehilfe:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<FrameLayout xmlns:android
="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:tools
="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/container"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
tools:context

="com.example.chrissi.weatherapp.WeatherActi
vity"

tools:ignore="MergeRootFrame"
android:background="@color/background”>
</FrameLayout>

G Project v| 0B = |1
F2 WeatherApp (G:\Informatikstick2016\Eigenel
[ .gradle
[ .idea
[l app
[ build
[ libs
[ sre
[ androidTest
[ main
E assets
1 java
[ res
[21 drawable
E agivity_weather.xml
| [ R P P

Verzeichnis Layout

Layout des Fragments erstellen.

Flr die Anzeige der Wetterdaten werden wir
eine weiter xml-Datei erzeugen:

Wahlen Sie dazu das Verzeichnis in app — src
- main - res — layout.

Klicken Sie dann mit der rechten Maustaste im
Linken Frame auf das Unterverzeichnis
- layout.

2 WeatherApp ' [Zapp ' [1src * [ main » [Z res 5] layout -

i Project R
2 WeatherApp (G:\Informatikstick2016\EigeneDateie
- s
[ idea [ Directory
EHapp ¥ Cut SU9X (5] o Class
3 build [ Copy St9+C B C4C++ SourceFile
1 libs Copy Path Strg+Umschalt+C E C/C++ Header File
! [l sre Capy as Plain Text & mage szt
[ androidTest Copy Reference Strg+Alt+Umschalt+C
[ main Gl Paste Strg+V pmilVeco et
% assets il e D‘ Singleton
Bljove Find in Path... Strg+Umschalt+F i" Salt Wirsframe
Chres Replace in Path... Strg+Umschalt+R l: UML Activity
[] drawable e , b UML Class
(5] layout = “i UML Component
& activity we Befactor

"L UML Sequence

Kontext-MenU

Neue Layout-Resource erzeugen.

Wahlen Sie dann im Kontext-Menu (rechte
Maustaste) die Optionen
— New — Layout ressource file

® Mew Layout Resource File >

File name: | fragment_weather |

Root element: | Relativelayout |

“ Cancel |

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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& fragment_weatherxml x

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>
© | kRelativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:layout width="match parent" android:layout height="match parent">

Gt W

<fn=1ar.1va1.ayant>| I

fragment_weather.xml

Ubernehmen Sie die Angaben, angezeigt und
klicken Sie auf die Schaltflache
- OK.

‘ </Relativelay

—| Text | Design
I,

H;

Designer

Hinweis:

Die Anwendung besitzt dhnlich, wie in Eclipse der
Swing-Designer einen Quellcode-Generator. Im Ge-
gensatz zu Eclipse erzeugt der Quellcode-Generator
in Android Studio XML-Quellcode. Wir kénnen jeder-
zeit zwischen den Ansichten — Text und — Design
wechseln.

In den Design-Modus wechseln.

Um das Design zu erstellen nutzen wir den
Oberflachendesigner.

Klicken Sie dazu auf den Reiter — Design un-
terhalb des angezeigten XML-Quellcodes.

View im Designer

- -l

= 2=
= T

Component Tree
@ Device Screen
|:| LinearLayout (vertical)

i ivLogo (ImageView) - @drawable/logo_fi
city_field (TextView)
updated_field (TextView)
weather_icon (TextView)
current_temperature_field (TextView)
details_field (TextView)

Gewtlinschtes Ergebnis

Vorgehensweise: Component Tree.

1. Layout (falls nétig) schachteln
2. Komponenten im Layout platzieren
3. Komponenteneigenschaften definieren

Nun folgen die Anderungen im aktuellen Kom-
ponenten-Baum, um das nebenstehende
gewlinschte Ergebnis zu erzeugen.

[\
¥4

Component Tree

Der Komponenten-Baum.

Im oberen, rechten Frame-Fenster wird der

@ Device Screen

__ Webtelson |

Christine Janiscnek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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Aktueller Komponenten-Baum

Komponenten-Baum (Component Tree) ange-
zeigt.

Als Komponenten werden alle Elemente einer
Benutzeroberflache bezeichnet.

Die Grundlage jeder Benutzeroberflache sind
die Layouts.

Das Standard-Layout ist das — Relative Layout.

&1 fragment_weatherxml

Falette - -
Layouts 8
|:| Framelayout
I:‘ LinearLayout (Horizengal)

I:'Tal::lleLa}ru:uut
=== P,

Fenster Palette

Component Tree

@ Device Screen

B Lir®r ayout (vertical)

Fenster Component Tree

bl

LinearesLayout (Vertical) verwenden.

Wahlen Sie dazu im linken Frame-Fenster -
Palette neben der Design-Bluhne auf die Option
— LinearLayout (Vertical)®.

Ziehen Sie dann diese Komponente mit ge-
driickter linker Maustaste in das rechte, obere
Frame-Fenster - Component Tree, wie neben-
stehend angezeigt. Lassen Sie dann die
Maustaste los.

[l
W[«

Component Tree

@ Device Screen

Relativelayout

! LinearLayout (vertical) k

Properties ?

layout:height match_parent
layout:margin [1

lawrnnt-alinnFnd

Fenster Component Tree und Properties

5

Eigenschaften des Layouts dndern.

Klicken Sie dazu im Fenster - Component Tree
auf das — LineareLayout (vertical).

Prifen Sie dann die nebenstehend angezeigten
Eigenschaften der Komponente im darunterlie-
genden Fenster — Properties ab.

Eigenschaften:

layout:width: match_parent
layout:height: match_parent
orientation: vertical

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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ImageView-Komponente verwenden.

S| Palette =0 | LL
ImageView Wahlen Sie dazu im linken Frame-Fenster
. . . _ — Palette neben der Design-Blihne auf die Op-
Displays an arbitrary image, such ag an icon. tion — ImageView"
== ProgressBar (Large) ‘ Ziehen Sie dann diese Komponente mit ge-
drickter linker Maustaste in das rechte, obere
Fenster Palette Frame-Fenster - Component Tree, wie neben-

stehend angezeigt. Lassen Sie dann die
Maustaste los.

L}
H

Component Tree

@ Device Screen
Relativelayout
I:‘ LinearLayout (vertical)

Eigenschaften der ImageView &ndern.

Compaonent Tree T = &%
[ Device screen Klicken Sie dazu im Fenster - Component Tree
BflRelativeL ayout auf die —» ImageView.

':‘ LinearLayout (vertical)

i i - 7 | . . . .
B elogo (mageView) - @drmuable/logo. Prifen Sie dann die nebenstehend angezeigten

Eigenschaften der Komponente im darunterlie-

% genden Fenster — Properties ab.
Properties ? 9°Y
baselineAlignBottom O Eigenschaften:
clickable l layout:width: wrap_content
2/loqo.final_descripti |:| layout:height: wrap_content
— layout:margin: all, 15dp
layout:gravity: [center], both
Fenster Component Tree und Properties contentDescription: @string/logo_final description
id: ivLogo
Src: @drawable/logo_final
Weatherdpp
-
View im Designer
Christine Janischek @@@@ Seite 19
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- - - - —
FHEEN T palette - 20 Al |
DTabIeLa],rout 5
ETableRcuw
==

=

splays text to the user and optiong Ilyﬂ
Bl Plain TextView
25| Larae Text

Fenster Palette: Plain TextView auswahlen

Component Tree

@ Device Screen
Relativelayout
":‘ Linearr\gyout (wertical) |
=] ivli%;o {ImageYiew) - @dra

[ textView - "New Text"

Fenster Component Tree: Plain TextView einfligen

Temperaturin °C

Gewlinschtes Ergebnis

Komponenten platzieren.

Alle Komponenten werden wir untereinander in
das LineareLayout integrieren. AnschlieBend
werden wir flir jede Komponente die Eigen-
schaften festlegen.

Gehen Sie auf gleiche Weise vor. Suchen Sie in der
Palette die Komponente und ziehen Sie dazu diese
Komponente mit gedriickter linker Maustaste in das
rechte, obere Frame-Fenster, den - Component
Tree.

[l
W4

Component Tree

@ Device Screen
Relativelayout

i ivLogo (ImageView) - @drawable/Ic
Ab] TextView - "Neuer Text'

[Bb| TextView2 - "Meuer Text'

Ab| TextView3 - “Meuer Text'

8] TextViewd - "Meuer Text!

Ab] TextViews - "Meuer Text'

Fenster Component Tree

Component Tree K- A |
@ Device Screen
Relativelayout
| T —
E ivLogo (ImageView) - @drawable/logo_final

tvCity_field (TextView)

tvUpdated_field (TextView)
tvWeather_icon (TextView)
twCurrent_temperature_field (TextView)
tvDetails_field (TextView) %

Fenster Component Tree

Eigenschaften fir die Text-Komponenten fest-
legen.

Klicken Sie die Komponente im Fenster - Com-
ponent Tree und nutzen Sie dann die vertikale
Bildlaufleiste im Fenster — Properties, um die
Eigenschaft flr die layout:width, — layout-gra-
vity und - id, wie nebenstehend angezeigt,
andern zu kdnnen.

Entfernen Sie den Wert der Eigenschaft (Pro-

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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Hinweis: Um zusatzlich einen String zu definieren:

— Schaltflache ... anklicken

height

— Option ,New string Value"™ wahlen

Umschalt+Eingat

i

N T P

I .

| * MNew Resource

MNew: string Value...

X

— Eigenschaften name und value festlegen
) Mew String Value Resource X
{ Resource name: | tvCity_field_hint

| Resourcewalue: | Stadt, Lﬁnderkennung|

Source set: main

File name: strings.xml

LCreate the resource in directories:

values
[ val ues-wi20dp

W | Cancel

Density-independent pixel (dp):

Eine virtuelle Pixel-MaBeinheit (optisch unabhangige
Dichte). Wird genutzt, um die GroBenangaben fir Lay-
outs zu definieren. Im Ubrigen ist es aufgrund der
Anpassungsfahigkeit in vielen Féllen besser auf ,statische
GréBenangaben® ganzlich zu verzichten.

=+

1 Crear

Density-independent Pixels:

Eine abstrakte Einheit welche auf der physikalischen
Dichte des Displays basiert. Diese Einheit wird rela-
tive zu einem Display von 160dpi berechnet. 1dp
entspricht also 160dpi auf einem Display.

Scale-independent pixel (sp):
Ist die bevorzugte GroBeneinheit flr Schriften. Die
GrdBenangabe verhalt sich auf dhnliche Weise wie
die dynamische Angabe in dp. Sie berlicksichtigt je-
doch zusatzlich die vom Benutzer praferierte
GréBenangabe des Benutzer.

perty) — text fur alle TextViews.

TextView: zum Anzeigen des Stadt
layout:width: fill parent
layout:height: wrap_content
layout:marginLeft: 25dp

hint: @string/tvCity field hint
id: tvCity_field
textAppearance: ?android:attr/

textAppearancelLarge
text-size: 15sp

TextView: zum Anzeigen letzten Aktualisierung
layout:width: fill parent
layout:height: wrap_content
layout:marginLeft: 20dp

hint: @string/tvUpdated field hint
id: tvUpdated_field
textAppearance: ?android:attr/

textAppearanceMedium
textSize: 15sp

TextView: zum Anzeigen Weather-Icon
layout:width: fill parent
layout:height: wrap_content
layout:marginLeft: 2@dp

hint: @string/tvWeather_icon_hint
id: tvWeather_icon
textAppearance: ?android:attr/

textAppearancelLarge
textSize: 80sp

TextView: zum Anzeigen der aktuellen Temperatur

layout:width: fill parent

layout:height: wrap_content

layout:marginLeft: 20dp

hint: @string/tvCurrent_field hint

id: tvCurrent_temperature_field

textAppearance: ?android:attr/
textAppearancelLarge

textSize: 45sp

TextView: zum Anzeigen der Details

layout:width: fill parent

layout:height: wrap_content

layout:marginLeft: 2@dp

hint: @string/tvDetails_field hint

id: tvDetails_field

textAppearance: ?android:attr/
textAppearanceMedium

textSize: 18sp

Ansicht fir die neuen Hinweise siehe auch — hints

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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000060

Grafik

Temperaturin °C

View im Designer

in der strings.xml.

Hinzugefligte Inhalte in der Datei:
strings.xml
<string name="tvDetails_field_hint">
Wetter-Details</string>
<string name="tvCity field_hint">
Stadt, Landerkennung</string>
<string name="tvUpdated_field_hint">
Letzte Aktualisierung am ...</string>
<string name="tvWeather_icon_hint">Grafik</string>
<string name="tvCurrent_field_hint">
Temperatur in °C</string>

7 WeatherApp - “iapp - [src [0 main  [zres

< Android resource file

: = T = I
||LB2 Project -~ ‘ O I 5 stongsaml % | [ rogment Agdroid resource directory
[ WeatherApp (G Informat ketick2015 FigencDeteier | 8 =
0 iden 21 Directory
m;pp % cut 9K 5] G Class
[ build ] i"p"p . . f‘t'lg*g B+ C/Ce+ Source File
1 libs opy Pat tg-UmsehalteC G c/c.s Header File
! Disee Eopy ::’lﬂm = Strg+Alt+Umschalt+ C i Image Asset
o ol  CopyReference rovtsUmschatsC T RS
2 main [l Paste Strg+V/
Singleton
5 assets Find Usages AT i Wit
Bjova Find in Path... StrgeUmschaltef uaMLcht reme
Eares Replace in Path... Strg+UmschalteR - Lol By
[1 drawable Analyze ; =
- S HMI Camnnnent

Kontext-Menu

# Mew Resource Directory

Directory name: | menu

Resource type: menu

menu

Menii-Ressourcen-Verzeichnis erstellen.

Wir werden zu einem zu einem spateren Zeit-
punkt ein Menu flir die Lbésch- und
Anderungsoperationen erweitern. Deshalb er-
zeugen wir nun im Vorfeld ein Menu-
Verzeichnis und integrieren eine erste Meni-
Datei.

Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste im
Linken Frame auf das Verzeichnis
- res.

Wahlen Sie dazu im Kontext-Menu (rechte
Maustaste) die Optionen
— New — Android resource directory

Ubernehmen Sie die Angeben, wie nebenste-
hend angezeigt und klicken Sie auf die
Schaltflache

- OK.

WeatherApp * [oapp ' [Jsrc ' [Imain  Cares 0 menu -

Menii-Ressourcen-Datei erstellen.

Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste im
Linken Frame auf das Verzeichnis
- res — menu

B Project v| (BN - S L stringsaml % | o fragment_y 0" = ! e
[ idea [l File
Coapp £ Directory
[ build % cut SIS Cor Class
3 ibs Dﬂ] Copy SIEel &% C/C++ Source File
1 sre Copy Path Strg+Umschalt+C [ C/Ce+ Header File
[ androidTest Copy as Plain Text =
1 main Copy Reference Strg+Alt+Umschalt+C .:l Image Asset
5 assets ﬁﬂ Paste StrgV "W Vector Asset
[ java e P |E| Slngl#on
s res Find in Path.. Strg+ Umschalts F : Salt Wireframe
EX drawable Replace in Path... Strg+Umschalt+R _l' UML Activity
[ layout e d “L UML Class
1 menu -

Berufliches Schulzentrum Wangen
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Kontext-MenU

android: layout width="wrap content"

¥ Mew Menu Resource File

Enter a new file name

Coc ==y

weather.xml

o

weatherxml

T¢

Wahlen Sie dazu im Kontext-Menl (rechte
Maustaste) die Optionen
— New — Android resource file

Ubernehmen Sie die Angaben, wie nebenste-
hend angezeigt und klicken Sie auf die
Schaltflache

- OK.

@ stringsxml ¥ | @ fragment_weatherxm| * | & weatherxml x

<?mml wversion="1.0" encoding="utf-5§"7>
<menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
xmlns:app="http://schenas.android.com/apk/res-auto">

<item
android:id="g+id/change city"
andreoid:orderInCategory="1"
android:title="@string/change city"
app:showAsAction="ifRoon" />

B - LT R S N

(=Y

<fEmenu> I

Ubernehmen Sie dazu die Angaben, wie ange-
zeigt.

Inhalt der Menu-Datei dndern.

Wir definieren jn der Meniu-Datei das Element
— item fur die Anderung der Stadt.

Eingabehilfe:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<menu xmlns:andro-
id="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-
auto">
<item
android:id="@+id/btChange_city"
android:orderInCategory="1"
android:title="@string/change_city"
app:showAsAction="ifRoom" />
</menu>

® Select Deployment Target X

| Mo USB devices or running emulators detected Troubleshoot

| Connected Devices
! <none»

| available Emulators

i MP
8] Mexus 5 AP1 2786

] Nexus One API 15

| | Create New Emulator

[ Use same selection for future launches

N ]

Alternativ — Create New Emulator:

Fir wenig leistungsfahige Rechner empfiehlt
sich ein neues Gerat — Nexus One Device mit
API 15 (SanwichIceCream) zu erzeugen:

Testen der View.

Wir starten nun den Emulator.

KT TERT

e

LUp] e U I ua

ild R Run'app' (Umschalt+F10) | Help

L 'ﬁ' app ~ | A P;; Ca
it ¢+ % activity_mainxml

linxml % | € strings.xml X

L adl e [

-
—

Emulator:
Der Emulator simuliert im vorliegenden Fall ein vir-
tuelles Mobiltelefon vom Typ — Nexus 5 API 23.

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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Create Mew Emlg.\llatm

WeatherApp

Der Emulator 6ffnet sich.

Beim ersten offnen kann das einen Moment
dauern.

Ziehen Sie dann das auf dem Display erschei-
nende Schlésschen mit gedrickter linken
Maustaste senkrecht nach oben.

Wenn Sie nicht ungeduldig werden, startet der
Emulator die App nach Abschluss des Built-Pro-
zesses von selbst.

Im Ergebnis sollte die Benutzeroberflache er-
scheinen.

Die Listenansicht ist nicht zu sehen, da nicht
keine Anzeigedaten vorhanden sind.

Hinweis:

Noch ist das gerade noch erzeugte Framelayout
nicht sichtbar. Wir werden es aber zu einem spate-
ren Zeitpunkt indirekt Uber die Controllerobjekte
(WaetherActivity, WeatherFragment) mit dem Da-
tenmodell in Beziehung setzten und steuern.

 WeatherApp * [ app |

[ Project -| [+ BEE - T

(= =
= stringsxml % ‘ ]

I~ [2 WeatherApp (G Informatikstick2016\Eigen=Dateier
| » [ .gradle New
[ .idea ;‘ Cut
© Fiapp [ Copy
» B3 build Copy Path
[ libs
v Blsrc
> -
[ androidTest |j1
v [ main
» Eﬁassets

Copy as Plain Text
Copy Reference
Paste

Find Usages

o

Strg+X
Strg+C

Strg+Urnschalt+C

Kontext-Meni

Strg+Alt+Umschalt+ C

Strg+v m
lal Vector Asset

Alt+F7

2 Madule

3 Android resource file
1 Android resource dire
El File

[ Directory

|5 C++ Class
E C/C++ Source File

[ C/C++ Header File

= Qalt Wirsframea

App Icon &ndern.

Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste in
Ihrem Projekt auf das Unterverzeichnis app -
src — res und wahlen Sie im Kontext-Menu die
Option - New — Image Asset.

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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 Geneate cons Image Icon definieren.

H’ Sonfigtjre Image Asset Bildquelle:
Material\AppIcon_Weather\app_icon_weather.png

[omdaicons g s Aktivieren Sie flr die Eigenschaft — Scaling die
Neme:  [ictauncher | | g (— Option — Crop und flr die Eigenschaft — Shape
potpe @ mage O cipmt O Tot H EN‘ die Option — Square aus:
Path: | ppicon_Weather\app_icon_weather.png ||:| - —
xxxhdpi xxhdpi xhdpi hdpi mdpi Launcher |cc|.r|5
B = E IE | -
= @ B Scaling: o Crop () Shrink to Fit
m

Shape: Square n

Effect: © nene () DogEar

)

|

/1. Anicon with the same name already exists and will be overwritten.

Klicken Sie auf die Schaltflache — Next.

| GhAndroid_Schulung'Material\Applcon_Weather

Bildquelle m

Ascet Type: | Clipart T . -
st ype o mage O P O |Umscha|t+Eingabe

Launcher lcons

Path: [pplcDn_Weather\app_icnn_weather,png|”;% Wahlen Sle daZU fUI" den Image-FIIe-Pfad dle
Bild-Datei aus. Klicken Sie dazu auf die Schalt-
Trim? O Yes O Ne flache ... und wahlen Sie die Bildquelle aus.

Icon Konfiguration abschlieBen.

® Generatelcons <
H,cOnmm lcon Path Klicken Sie auf Finish. Dabei wird das vorhan-
dene Icon Uberschrieben.
Res Directory: [ sre\minres n
Output Directories: 1 main
[res
[ mipmap-hdpi
EE ic_launcher.png

e

i
: ic_launcher.png

1 mipmap-chdpi

"
H: ic launcher.png
H:

1 mipmap-ochdpi

g
B i uncherng

. Some existing files will be overwritten by this operation,
% Files which replace existing files are marked red in the preview shove

Christine Janischek @0lle) Seite 25
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Build ﬁl Run 'app' (Umschalt+F10)

WAno

4 WL@# B

| main E= res E layout E activity_main.xm

Help

@ =+ | #- 1+ | (© MainActivityjava %

Palette
[ Layouts

L

r

Schaltflache: Run 'app'

Wice: |Nexu55AP119-

E

faor future launches

AVD-Manager

Icon und Logo Testen.

Testen Sie wie gewohnt die Anwendung. Kili-
cken Sie dazu in der Symbol-Leiste auf die
Schaltflache ,Run®.

Starten Sie die AVD mit einem Klick auf die
Schaltflache ,, OK".

Stadt, Landerkennung

Letrie Akbualisierung am

Grafi

Temperaturin °C

Wettar-Details

Bild (Logo) anzeigen.
Mit dem Offnen der AVD sollte sich auf die An-

wendung 6ffnen, wie nebenstehend angezeigt.

Um das App Icon zu sehen wechseln Sie in das
App-Meni. Klicken Sie dazu diese Schaltflache
auf dem Display:

k <]

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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5554:Nexus_5X_API_23 Icon anzeigen.

Auf dem Display ist das App Icon nun aufge-
fluhrt.

"

A e WeatherApp

o iF

'.-'-'r_:'l\:|'|i|'||' Custom Locale

&,
e

Gratulation die Benutzeroberflache
ist erstellt!

™ |u

' 8

Allgdu Cow Co. APl Demos  BACKUP TEST

e

Christine Janischek @@@@ Seite 27
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2.4 Modell: Implementierung der Fachklassen fir die Datenhaltung

00000

Stadt, Landerkennung

Grafik

Temperaturin °C

Wetter-Details

Vorgehensweise erléutern.

Es folgen nun die Erlduterungen zur Erstellung
unseres Modells. Das Modell enthalt die Dekla-
ration und Implementierung aller
systemrelevanten Objekteigenschaften und
-verhaltensweisen die der zeitweisen Datena-
quirierung und -haltung dienen.

Im Falle der WeatherApp bendtigen wir folgen-
de Schritte:

1. Implementierung der Schnittstelle fiir die
Nutzung der OpenWeatherMap API. Objekte
dieser Klasse sind verantwortlich flr die Er-

mittlung von  Wetterdaten aus der
OpenWeatherMap API.
2. Implementierung einer Klasse die in der

Lage ist das bezogene Wetterdatenobjekt
(CityPreference-Objekt) tempordar zu han-
deln und zu speichern.

RemoteFetch } Klasse
- LOG_TAG:String 1
- OPEN_WEATHER_MAP_API:String | | Attribute
+ RemoteFetch()
+ getJSON(Context context,
String city) \ Konstruktor
‘ & Methoden

UML-Klasse: RemoteFetch /

Neue Modellklasse - RemoteFetch erstellen.

Die Objekte dieser Klasse bilden die Schnitt-
stelle und sind verantwortlich fur die
Ermittlung von Wetterdaten aus der Open-
WeatherMap API .

Entsprechend den Vorgaben (Anforderungen)
der nebenstehend angezeigten UML-Klasse,
werden wir in den kommenden Schritten diese
Fachklasse implementieren.

[ WeatherApp * [Zapp [ src » [T main * [java » 1 com | [ example » [ chrissi -Eweathelw

1 Android = @+ #- 1| © Ctypreferencejava * | ' Android resource fi
Caapp 72 prefs [1 Android resource d
[ manifests 22 e =
=T £ Package
E :Dmeﬁamplachn;sw.x Cut Strg+X g
€% CityPreference LI| Copy
& €1t WeatherActivi Copy Path

14 1: Project

oo
Strg+C | By ¢/C+ Source File
strgeUmsehalt=C G c/cs . Header File

Structure

Klassenname festlegen.

Klicken Sie im — app-Verzeichnis mit der rech-
ten Maustaste auf das Package und wahlen Sie
die Option New - Java Class.

Geben Sie als Klassennamen — RemoteFetch
ein und klicken Sie auf die Schaltflache — OK.

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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¥ Create Mew Class >
Mame: | RemoteFetch,java ] Tl
Kind: C Class n

K (o)

L BEELS.OETOTIINOI"CITY ™. "ESS1IInNgen. DE"TT

C ! CityPreference.java ¥ | (E) RemoteFetch.java x

package com.example.chrissi.weatherapp:

fEE

I = T 0 I S L N I
*
(11}
[5T]
t
b

oo
——

RemoteFetch.java *

package com.example.chrissi.weatherapp:

Was ist — deklarieren?
In der objektorientierten Programmierung ist mit
der Deklaration die
v Festlegung einer Dimension, eines Bezeich-
ners,

v eines Datentyp und
v weiterer Aspekte einer Klasse, eines Kon-
struktors, einer Eigenschaft (Attribut) oder
einer Verhaltensweise (Methode und Signa-
tur),
gemeint.

Was ist — implementieren?

In der objektorientierten Programmierung ist mit
der Implementation die Einbettung bzw. Umsetzung
konkreter Programmstrukturen gemeint. Die soge-
nannte Umsetzung vom ,Business Logic"
(automatisierte Prozesse) in Programmcode (Quell-
code) einer bestimmten Programmiersprache.
Zumeist handelt es sich um das Anfiillen der Metho-
den mit dem bendtigten Quellcode, also Inhalt einer
Methode. Dabei dient der Quellcode dazu, die ge-
winschten  Verhaltensweisen  eines  Systems
(Programms) zu realisieren.

Grundgertist einer Klasse festlegen.

Ubernehmen Sie die nebenstehend angezeig-
ten Kommentare.

Im Allgemeinen Fall ist das Grundgerust einer
Modell- oder Fachklasse, wie folgt aufgebaut:

v Deklaration der Attribute

v Deklaration des Konstruktors

v Get-Methoden (Getter) deklarieren und imple-
mentieren.

v  Set-Methode (Setter) deklarieren und implemen-
tieren.

v Sonstige Methoden deklarieren und implementie-
ren

Eingabehilfe:

//Attribute: Deklaration der Eigenschaften einer
Klasse

//Konstruktor: ohne Parameter, Leer

/*Getter: Ermittelt Eigenschaftswert eines eines Ob-
jektes, Setter: Ubermittelt Eigenschaftswert an das
Attribut eines Objektes*/

/*Sonstige Methoden: kénnen mehr als nur er- und
tbermitteln. Hier: Die von Object vererbte toString-
Methode wird Uberschrieben*/

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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£ RemoteFetch java *

1 package com.example.chrissi.weatherapp;

13 private static final String O _WEATHER MAFP AP
14 "http://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q=2sfunits=mnetric";

Erlduterung Zugriffsmodifikatoren:

- private (-)
stellt sicher, dass nur die Objekte der Klasse selbst
auf die Eigenschaftswerte direkt zugreifen kénnen.

- package (~)
stellt sicher, dass die Objekte des Pakets auf die Ei-
genschaftswerte direkt zugreifen kénnen.

- public (+)
stellt sicher, dass alle Objekte auf die Eigenschafts-
werte direkt zugreifen kénnen.

— protected, kein Modifikator (#)

stellt sicher, dass nur die Objekte der Klasse und
Objekte erbender Klassen auf die Eigenschaftswerte
direkt zugreifen kénnen.

Ubersicht Zugriffsmodifikatoren:

Class Package | Subclass World
public j j j j
protected J j j n
no J J n n
modifier
private J n n n

j: erreichbar/zugreifbar
n: nicht erreichbar/zugreifbar

Deklaration und Initialisierung der Attribute.

Alle Eigenschaften dieser Klasse sind statisch
und final. Jede Eigenschaft erhalt einen fixen
Werte von uns.

Modifikatoren:

static:

Ist ein Schlisselwort (keyword) flir Attribute und
Methoden. Wenn in Java eine Eigenschaft als static
deklariert wird bedeutet das, dass alle Objekte die-
ser Klasse den selben Eigenschaftswert nutzen. Die
Attributnamen statischer Eigenschaften werden kur-
siv geschrieben.

final:

Ist ein Schllisselwort (keyword) flr Attribute in
Java. Wenn in Java eine Eigenschaft als final dekla-
riert wird ist eine Anderung des Eigenschaftswertes
unerwilnscht. Auch deshalb haben finale Eigen-
schaften keine implementierten Getter und Setter.
Die Attributnamen finaler Eigenschaften werden in
GroBbuchstaben geschrieben.

Zugriffsmodifikatoren:
regeln den Zugriff auf Eigenschaftswerte einer Klas-
se (Rechtesystem in Objektorientierten Sprachen).

Hinweis:
Folgen Sie den Erlauterungen, um die Implementie-
rung der Klasse schrittweise zu vollziehen.

8
=] o

g h 1o
10 i
11

pr‘lvabl: static final String LOG TAG

= RemoteFetch.class.getSimpleName () ;

Eingabehilfe:
private static final String LOG_TAG

Die Eigenschaft LOG_TAG.

Im Ersten Schritt deklarieren wir ein String-
Objekt - LOG-TAG. Das Objekt dient rein dazu,
die Abarbeitung der Programmlogik protokollie-
ren zu koénnen. Wir lassen uns spater die
Meldung im Logcat-Fenster ausgeben. Das hilft

Christine Janischek
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= RemoteFetch.class.getSimpleName();

wahrend der Entwicklung,
wenn wir Fehlersuchen.

vor allem dann,

Erganzen Sie den Quellcode und die Kommen-
tare, wie nebenstehend angezeigt.

12

14

nal String OPEN WEATHER MAP APT =

15 "http://api.openweathermap. crgfdata/g .5/weather?g=%sfuni ts=metric";

http://openweathermap.org/api

- O X
[} Weather API x

| € C' [ openweathermap.org/api

Weather API

Our weather APl is simple, clear and free. We also offer higher levels of
support, please see our paid plan options. To access the APl you need to
sign up for an APl key if you are on a free or paid plan.

Current weather data

= Access current weather data for any lecation including ever 200,000 cities

= Current weather is frequently updated based on global models and data from
more than 40,000 weather stations

+ Data is available in JSON, XML, or HTML format

= Available for Free and all other paid accounts

B @ =

E3dOpenWeatherMap K

Entfernte Datenquelle definieren.

Ubernehmen Sie die Deklaration und Initialisie-
rung der Datenquelle, wie nebenstehend
angezeigt.

Eingabehilfe:

private static final String OPEN_WEATHER_MAP_API
="http://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q=
%s&units=metric";

Hinweise:
e Der Zusatz: %s
ist der Reguldre Ausdruck fiir den Suchbegriff.
e Der Zusatz: &units=metric
liefert die Temperaturangabe in Cellsius.
¢ Der Zusatz: &lang=de
liefert die Angaben in Deutscher Sprache

Erklarung: &lang=de

Die Angabe ermdglicht beispielsweise in Verbindung mit
dem Zusatz — Locale.Germany in der Methode — render-
Weather (siehe WeatherFragment.java) die Ausgabe der
Beschreibung — description in Deutscher Sprache.

— ¥ Deklaration des Standard-Konstruktors.
17
18 Entsprechend dem Grundgerist einer Klasse
19 } implementieren wir den Standardkonstruktor
fur diese Klasse.
Eingabehilfe:
public RemoteFetch(){
}
_., | Ermitteln des Wetterdatensatzes.
5 Wir deklarieren eine statische Get-Methode,
b4 oo SeEme e die uns im Ergebnis den Wetterdatensatz aus
i . der entfernten Datenquelle ermitteln soll. Die

vorher

Methode nutzt dazu die gerade definierte Da-
tenquelle, verkettet die Quelle mit dem
Stadtenamen (city), bittet um Zugriffsberechti-
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Importanweisungen einfligen:

Context

34 &
35 g Ang 7
36 public statie JSONObject g
37
38

etJS0N (Context context, String city

gung auf die entfernte Datenquelle und ver-
sucht die Anfrage zu stellen. Ist die Anfrage
erfolgreich erhalten wir den Datensatz in Form
eines JSONObjects zurlick, anderenfalls erhal-
ten wir die Fehlermeldung im Logcat-Fenster
angezeigt.

Eingabehilfe:
public static JSONObject getJSON(Context context,
String city){
//Hier fehlt Quellcode
}

Wir missen fehlende Importanweisungen ein-
fugen.

Klicken Sie dazu auf die rot angezeigten Klas-
sennamen und wahlen Sie die

39 % Tastenkombination ALT + ENTER, um die feh-
nachher lende Importanweisung einzuftigen.
3 import android.content.Contextc;
4 import org.json.JS0NOLject;
Kontrolle der import-Anweisungen
: : Anfrage-Versuch implementieren.
35 @ public static J50NObject
36 Versuche. . . . .
a7 D e Wir nutzen innerhalb der gerade erzeugten Me-
38 .
59 thode die Kontrollstruktur — TRY CATCH.
40 leatch (Exception e) [
41 ‘Meldun uf r Konsole
4z LOG TAG.concat (" Fehler beim Zugriff auf die Datenquelle!");
43 return mull; try{
:;‘ 4 Anweisung;
16 3 }catch(Exception e){
Ausnahmenbehandlung;
. . . finall
Hierarchie der Ausnahmebehandlung in Java: yfina y{Au-Fr‘éumar‘beiten;
. }
Object
/ \ Implementieren Sie dazu den folgenden Quell-
B Throwable code fur die Kontrollstruktur — TRY CATCH.

\
RunTimeException
unchecked
\
unchecked

Eingabehilfe:

try {
//hier fehlt Quellcode

}catch(Exception e){
//Meldung auf der Konsole
LOG_TAG.concat(
" Fehler beim Zugriff auf die Datenquelle!");
return null;

}
Exception Handling
Christine Janischek @@@@ Seite 32
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VVom Speziellen zum Allgemeinen:
- java.lang.RuntimeException

java.lang.ArithmeticException
java.lang.ArrayStoreException
java.lang.ClassCastException
java.lang.IllegalArgumentException

-- java.lang.IllegalThreadStateException

-- java.lang.NumberFormatException
java.lang.IllegalMonitorException
java.lang.IllegalStateException
java.lang.IndexOutOfBoundsException

-- java.lang.ArrayOutOfBoundsException

-- java.lang.StringOutOfBoundsException

java.lang.NegativeArraySizeException
java.lang.NullPointerException
java.lang.SecurityException

java.lang.UnsupportedOperationException

Hinweis: Ausnahmebehandlung

Wenn eine Behandlung erfolgen soll muss bei meh-
reren sequentiellen Catch-Blocken von  der
speziellen Ausnahme zur allgemeinen Ausnahme
abgefangen werden. Im anderen Falle wiirde uner-
reichbarer Code entstehen. Das gqilt fir alle
Exceptions! Um Uber die Reihenfolge entscheiden zu
kdnnen, misste man die Vererbungshierarchie der
Exceptions kennen. Nach einer try-catch-Anweisung
kann optional eine finally-Anweisung stehen. Bei Try
ohne Catch-Anweisung ist finally allerdings vorge-
schrieben.

Die Anweisungen im Finally-Block werden grund-
satzlich ausgefihrt, unabhdéngig ob im try-Block
eine Exception aufgetreten ist oder nicht. In dem fi-
nally-Block kénnen demnach ,Aufrdumarbeiten
programmiert werden, die in jedem Fall ausgefiihrt
werden muissen.

In unserem Fall wahlen wir die einfache Variante
und fangen ganz allgemein alle Laufzeitfehler - Ex-
ceptions ab.

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
52
53
54
S5
56

58

(=

[
(SN

TURL url = new URL{
String. format(

OPEN WEATHER MAP API, city)):

HttpURLConnection connection =

{HttpURLConnection)url.openConnection();

connection.addRequestProperty ("x-api-key",

"98149f523e1f1b926caTcdbbiceTTci6") ;

new Input3treamBeader(

reader = new BufferedReader(

connection.getInputStream{)));

StringBuffer json = new StringBuffer({l024);

Try-Block implementieren.

Erganzen Sie den angezeigten Quellcode
schrittweise, lesen und fligen Sie auch die
Kommentare ein.

Erzeugt ein URL-Objekt. Dazu wird die URL (Unified
Resource Locator, Internetadresse) der Datenquelle

mit dem Stadtenamen verkettet.
URL url
= new URL(String.format(
OPEN_WEATHER_MAP_API, city));

Initialisierung eines Datenverbindungsobjekts und

6ffnen der Verbindung.
HttpURLConnection connection =
(HttpURLConnection)url.openConnection();

Ubermittelt fir die Anfrage den API Code um die
Berechtigung fiir den Zugriff auf die Daten zu erhal-
ten.

Bitte priifen Sie bei dieser Gelegenheit ob in
der strings.xml ein giiltiger API Code einge-
fiigt wurde!

connection.addRequestProperty("“x-api-key",
context.getString(
R.string.open_weather_maps_app_1id));

Christine Janischek
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=

a

&5

(13 String tmp="";

&7 while( ({tmp=reader.readLline ()} '=null)

[1:] json.append (top) .append ("\n") ;

&3 reader.close();

70

71 5 i u d

T2 mi 1 [ te lisier
73 JS0NObject data = new JS0NCbject (json.toString()):
T4 Syatem.out.println{json.toString());

75

T8 ert £0<4 wenn die Anfrage misslingt

77 if (data.getInt ("cod") !'= 200){

8 return null;

79 1

20

g gibt das JSONObject (Datencbjekt) zurueck

a2 return data;

83

g4 lcatch({Exception e){

a5 Meldung auf der Konso

g6 LOG TAG -

a7 B .concat {

&8 " Fehler beim Zugriff auf die Datenquelle!"):
&9 return null;

90 1

a1

s}
(]

1

Es folgt nach der Anweisung — return data nur noch
der bereits implementierte catch-Block.

Erzeugt ein lesbares Objekt von Typ — BufferedRea-
der. Dessen Inhalt wird mit dem empfangenen

Datensatz bestlckt.
BufferedReader reader
= new BufferedReader(
new InputStreamReader(
connection.getInputStream()));

Erzeugt ein StringBuffer-Objekt mit einer bestimm-

ten Kapazitat an Zeichen
StringBuffer json = new StringBuffer(1024);

Initialisierung eines String-Objekts fir die tempora-
re Datenhaltung. Solange weiter Datenzeilen
vorhanden sind werden die Datenzeilenweise gele-
sen und an das StringBuffer-Objekt angehangt.
AbschlieBend wird das reader-Objekt geschlossen.

String tmp="";

while( (tmp=reader.readLine())!=null)
json.append(tmp).append("\n");
reader.close();

JSONObjekt (Datenobjekt) wird erzeugt und mit
dem Datensatz (StringBuffer — String) initialisiert
JSONObject data

= new JSONObject(json.toString());

Der letzte Eigenschaftswert im Datensatz ist -
cod:200. Im folgenden wird geprift ob dieser Wert
nicht vorhanden ist. Wenn das der Fall ist, meldet
das System den Fehler 404 da die Anfrage misslun-
gen oder unvollstandig ist.
if(data.getInt("cod") != 200){

return null;
}

Gibt dann das JSONObject (Datenobjekt/Datensatz)

abschlieBend zurueck.
return data;

CityPreference J/ Klasse
~ prefs:SharedPreferences 1 .
\ Attribute
+ CityPreference(Activity ac- )
tivity)
+ setCity(String pCity) \ Konstruktor
+ getCity(): String & Methoden

UML-Klasse: CityPreference

Neue Modellklasse erstellen.

Diese Klasse ist in der Lage das bezogene Wet-
terdatenobjekt (CityPreference-Objekt)
temporar zu handeln und zu speichern.

Entsprechend den Vorgaben (Anforderungen)
der nebenstehend angezeigten UML-Klasse,
werden wir diese Fachklasse in den kommen-
den Schritten implementieren.
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Klassenname festlegen.

® Create Mew Class *

Klicken Sie im — app-Verzeichnis mit der rech-
Name: | CityPreference | 11 ten Maustaste auf das Package und wahlen Sie
Kind: ‘ € Class n die Option New - Java Class.

Geben Sie als Klassennamen — CityPreference
ein und klicken Sie auf die Schaltflache — OK.

C CityPreference,java * |

1 package com.example.chrissi.weatherapp;
[ WeatherApp ) Caapp [ src ) £ main » [ java ¥ 1 com ) BT example » 1 chrissi -Eweathww 2
& Android v‘ D = | %1 S Anttroid resource 3 e
g7 Camp Co e 4 * Created by chrissi on 02.05.2016
= [1 manifests 1 File -
B v Dl B Packege 5
o [ com.example.chriss 3 Cut S+ X |5 Cov Class - P R | S
3 & Weatherct (31 Copy 519+C | @ crcer source 6 public class CityFreference |
= [E1 com.examplechriss  Capy Path Strg+Umschalt+C | e/ Loader Ei T
a8 }
g
- ) .. .
CityPreferencejava * Grundgeriist einer Klasse festlegen.

package com.example.chrissi.weatherapp:

) Ubernehmen Sie die nebenstehend angezeig-

* Created by chrissi on 02.05.2016.

1

2

3

4

: ten Kommentare.
7

8

public class City

: Im Allgemeinen Fall ist das Grundgerust einer

I Modell- oder Fachklasse, wie folgt aufgebaut:
12
s 1. Deklaration der Attribute
> 2. Deklaration des Konstruktors
17 3. Get-Methoden (Getter) deklarieren und im-
h £ ' : plementieren.
20 il 4. Set-Methode (Setter) deklarieren und imple-
= mentieren.
5. Sonstige Methoden deklarieren und imple-
Eingabehilfe: mentieren
//Attribute: Deklaration der Eigenschaften einer
Klasse
//Konstruktor: mit Parameter
/*Getter: Ermittelt Eigenschaftswert eines eines Ob-
jektes, Setter: Ubermittelt Eigenschaftswert an das
Attribut eines Objektes*/
/*Sonstige Methoden: kbénnen mehr als nur er- und
tbermitteln. Hier: Die von Object vererbte toString-
Methode wird liberschrieben*/
Christine Janischek @@@@ Seite 35
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n

CityPreferencejava ®

>k

6 &

) Y1551 oI 1
9 public class CityPreference |

10 Attribute: Deklaration de
11 IE'_;': aliE elnec 14 =

=
%]

SharedPreferences prefs;

Die Klasse SharedPreferences:

Das Objekt — prefs der Klasse — SharedPreferences
dient der Datenhaltung. Ojekte dieser Klasse ge-
wahrleisten den Zugriff auf die Eigenschaftswerte
genau einer Instanz (z.B. aktuellen Wetterdaten ei-
ner Stadt).

Zugriffsmodifikatoren:

Class Package | Subclass World
public j j j j
protected J j j n
no J J n n
modifier
private J n n n

j: erreichbar/zugreifbar
n: nicht erreichbar/zugreifbar

public interface

SharedPreferences

Added in APl level 1 [}3

dPreferences

~ Class Overview

nterface for accessing and modifying preference data returned by getsharedpreferences(String, int)

For any p
Medifications

preference values remain

are returned from the various get methods must be treated as immutable by the application

Note: currently this class does not support use across multiple processes. This will be added later.

Deklaration der Attribute.

Wir erzeugen ein Objekt der Klasse SharedPre-
ferences. Dieses Interface erlaubt den Zugriff
und die Anderung der Eigenschaftswerte eines
Datensatzes. In unserem speziellen Fall nutzen
wir das Interface, um die aktuellen Wetterda-
ten (Datensatz) flir genau eine Stadt zu
ermitteln und zu Ubermitteln, fir die Anderung
besitzen wir in unserem speziellen Fall keine
Berechtigung. Das Attribut vom Typ Shared-
Preferences stellt u.a. die Zugriffsmethoden
bereit. Alle systemrelevanten Objekte greifen
auf die selbe Instanz der Klasse zurlck.

Eingabehilfe:

SharedPreferences prefs;

— prefs ist der Attributname. Attribute werden
in Java kleingeschrieben und enthalten keine
Umlaute und/oder Sonderzeichen.

Was ist die Bedeutung der Implementierung
ohne Zugriffsmodifikator?

Zugriffsmodifikatoren:
regeln den Zugriff auf Eigenschaftswerte einer Klas-
se (Rechtesystem in Objektorientierten Sprachen).

- protected, kein Modifikator (#)

stellt sicher, dass nur die Objekte der Klasse und
Objekte erbender Klassen auf die Eigenschaftswerte
direkt zugreifen kénnen.

Christine Janischek
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cefictivity activity) |

(e T C T S T T RS )
Fo R [ O I S U

[
RO
—_—

Eingabehilfe:
public CityPreference(Activity activity){
prefs = activity.getPreferences(
Activity.MODE_PRIVATE);

Deklaration eines Konstruktors mit Parameter.

Der Konstruktor einer Klasse sorgt dafur, dass
beliebig viele Objekte der Klasse erzeugt,
~konstruiert" werden kénnen.

Erklarung zum Inhalt des Konstruktors:
Objekt wir initialisiert
prefs

Ermittelt die Eigenschaftswerte mittels des Activity-
Objektes

= activity.getPreferences (

Activity erbt indirekt von Context. Die Zugriffsrech-
te auf die Datei wird dazu Uber den
Eigenschaftswert — MODE_PRIVATE, ein statischer

Wert (int) gesetzt.
Activity.MODE PRIVATE) ;

33 ¥
34
35
36
2
38
39
40
41
42

43 Ubermittelt den Wert fiir city an das aktuelle prefs Objekt

44 ty{String pCity){
45 prefs.edit () .putString{"city", pCity) .commit();
15 }

Getter und Setter:
public String getCity(){
return prefs
.getString("city", "Esslingen, DE");

public void setCity(String pCity){
prefs.edit()
.putString("city"”, pCity).commit();

Deklaration und Implementierung der Get- und
Set-Methoden.

Berlcksichtigen Sie, dass wir auf die Eigen-
schaftswerte der CityPreference-Objekte von
auBerhalb der Klasse (z.B. von der Benutzero-
berfldche aus) zugreifen mussen. Das Attribut
benétigt deshalb eine Get- und Set-Methode.

Implementieren Sie diese Methoden, wie ne-
benstehend angezeigt.

Damit sind die Modellklassen fertig erstellt. Es
ist nun sinnvoll Modell und View indirekt Uber
die Controller-Klassen in Beziehung zu setzten.
Damit wir die Ereignisse unserer Anwendung
Uber die Benutzeroberflache steuern und tes-
ten kdnnen.

Hinweis:

Wir haben es uns in unserem Beispiel nur vorge-
nommen genau einen aktuellen Wetterdatensatz je
Stadt zuzuordnen (Multiplizitat — 1:1), dementspre-
chen einfach gestalten wir diese Klasse.

Christine Janischek
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Zugriff auf OpenWeatherMap API

WeatherActivity « WeatherFragment

Grafical User Interface DataSource
Uber die Modell
Ereignissteuerung - RemoteFetch «

- CityPreference

OpenWeatherMap
API

Anfrage: API

>

< Rickmeldung: DB &6ffen

API Code und

Eingabedaten iibermitteln >

Austausch/Zugriff

>

-«

‘ Riickmeldung: Ergebnis

] r B Eall

WeatherApp @uzm

1.

Vorgehensweise erldutern.

Es folgen nun die Erlauterungen zur Erstellung
unserer Ereignissteuerung (Controller). Dazu
gehen wir folgende Schritte:

Steuerung (Fragment) implementieren
2. Steuerung (Activity) implementieren

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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Anzeigen und Aktualisieren

Stadt andern

Wangen, DE

WeatherFragment

weatherfont: Typeface
cityField:TextView
updateField:TextView
detailsField:TextView
currentTemperatureField: TextView
weatherIcon:TextView

handler: Handler

+

+ + + +

+

WeatherFragment()
onCreateView(LayoutInflater inflater,

ViewGroup container,

Bundle savedInstanceState):View
onCreate(Bundle savedInstanceState)
updateWeatherData(final String city)
renderWeather (JSONObject json)
setWeatherIcon(int actualld,

long sunrise, long sunset)
changeCity(String city)

UML-Klasse: WeatherFragment.java

Controller-Klasse - WeatherFragment erstel-
len.

Fragmente reprasentieren einen Teil einer Akti-
vitat. Wir kénnten mehrere Fragmente flr eine
Aktivitat verwenden. Dies ware beispielsweise
dann der Fall, wenn wir eine MultiPane oder Ta-
bLayout verwenden wirden. Im folgenden
Beispiel verwenden wir das Fragment um die
Aktualisierung und Darstellung der Wetterda-
ten zu kapseln.

Die Klasse WeatherFragment stellt mit der Me-
thode:
> onCreateView(

LayoutInflater inflater,

ViewGroup container,

Bundle savedInstanceState)

beim Starten der Anwendung sicher, dass die
Benutzeroberflache initialisiert und angezeigt
wird.

Im folgenden werden wir zudem alle Voraus-

Christine Janischek
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setzungen flir die Anzeige und Aktualisierung
der Daten schaffen.

Entsprechend den Vorgaben (Anforderungen)
der nebenstehend angezeigten UML-Klasse,
werden wir die Implementierung in den kom-
menden Schritten umsetzen.

WeatherApp ' C2app ' [ st (1 main ) [ java

com ) [£1 example ) [ chrissi ) 1y (€ Jova Class

1 Android v

[ o #

© RemoteFsichjava * | (© We: © Android resourcefile

app

Android resource directory
=l File

package com.example.c

manifests
o I - -......

com.example, 36 Cut
© & CityPre LIl Copy
© % Remote  CopyPath
© % Weathe  Copy as Plain Text
com.example.  Copy Reference
@ % Applica [l Paste
com.exsmple. Eing yeages

i res Find in Path.

| assets Replace in Path..
2 Gradle Scripts

Analyze
Refactor
Add to Favorites
Show Image Thumbnails
Reformat Code
Optimize Imports
Delete...

P> Run ‘Tests in ‘com.example.chrissi....
£ Debug Tests in 'com example.chrissi...
¥ Run ‘Tests in'com.example.chrissi..| with Coyerage

SUFX | (5] Gt Class L iiey ¢
S9+C By C/Cr+ Source File

Strg+Umschalt:C | 5 e, Header File

i Image Asset [Statoils

- i Vector Asset o
i Singleton
L Salt Wireframe
5 UML Activity
L UML Class
i UML Component
¥ % UML Sequence
¥ 5 UML State
Strg+Umschalt+T | 5 UML Use Case
Strg+ Alt+L
Strg+Alt+0
Entf

Strg+Alt+Umschalt+C

Alt+F7
Strg«Umschalt+F
Strg+Umschalt+R

Edit File Templates...
i AIDL

i Activity

Strg+ Umschalt+F10 | i Android Auto

I Folder

Creates a blank fragment that is compatible back to AP| level 4.

Fragment Name:

WeatherFragment
[ Create layout XML?
] Include fragment factory methods?

! Include interface callbacks?

3

rencejava x

Neue Fragment-Klasse erstellen.

Wir implementieren die Controller-Klasse -
FragmentActivity indem wir sie erst neu anle-
gen und dann mit dem bendtigten Quellcode
ausstatten.

Klicken Sie im — app-Verzeichnis mit der rech-
ten Maustaste auf das Package und wahlen Sie
die Option New - Fragment - Fragment
(Blank).

Geben Sie als Klassennamen — WeatherFrag-
ment ein, da wir das zugehdrige Layout bereits
erstellt haben entfernen Sie das Hakchen flr
.Create layout XML", verzichten Sie ebenfalls
auf die Includes und klicken Sie abschlieBend
auf die Schaltflache - Finish.

Cancel | m

Fihren Sie nun Schrittweise die Implementie-
rung dieser Klassen durch.

17 public class W

1
1

mom

extends Fragment

weatherFont

is.Handler? (multiple choices...) Alt+Ei

ngabe |

L1 , LUERIalfadl. LU tES

:]
ka

= I

[#L)

TextView

T S T ST S T S T T S T
o

TextView

T TextView

g TextView

9 TextView
an

HandlE&r handler;

s

il
1]

i

i
T
il
3,
il
il
(%]
]
t
n]

updatedField;
detailsField;
currentTenperatureField;

weatherIcon;

Vorher

Deklaration fehlender Komponenten.

Wir deklarieren ein Objekt flir die Schriftdekla-
ration, ein Handler-Objekt und finf TextView
Komponenten flr die Wetterdaten die wir auf
der Benutzeroberflache darstellen mdchten.

Figen Sie die import-Anweisung flir die TypeFace-
und Handler-Klasse ein, klicken Sie dazu jeweils auf
den Klassennamen an und wahlen Sie die Tasten-
kombination ALT + ENTER auf Ihrer Tastatur.
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Eingabehilfe:
Typeface weatherFont;
Handler handler;

TextView cityField;

TextView updatedField;

TextView detailsField;

TextView currentTemperatureField;

TextView weatherIcon;

17 public class WeatherFragment extends Fragment {
18 | 7/Deklazation Schrift-Objekts

19 Typeface weatherFont;

20

21 /Deklaration des Handler-Objektes
22 Handler handler;

23

24 ‘Deklaration der Komponenten

25 TextView cityField;

26 TextView updatedField;

27 TextView detailsField;

28 TextView currentTemperatureField;
29 TextView weatherIcon;

-t sl

Nachher

Added in AP level 1
Summary: Constants | Fields | Methods | Protected
Methods | Inherited Methods | [Expand All]

Typeface

s Typef

ace

public clas

extends Object

java.lang.Object
L android.graphics. Typeface

The Typeface class specifies the typeface and intrinsic style of a font. This is used in the
paint, along with optionally Paint settings like textSize, textSkew), textScaleX to specify
how text appears when drawn (and measured).

API Klasse Typeface

Kontrollieren Sie anschlieBend die Import-Anwei-
sungen oberhalb der Klassendeklaration:

import android.graphics.Typeface;

import android.os.Handler;

import android.widget.TextView;

Fir die Import-Anweisung der Klasse Typeface:

0.

| ® LrediLEd Oy COorissd o dg.Ww

7 android.graphics. Typeface? Alt+Eingabe
PO T CId WECGLIIELT Lagment

Iype fh ce weatherFont;

Fir die Import-Anweisung der Klasse Handler:

Iypetace weatherkFont;

Hendler handler:

Text Class
Text

4 € & Handler {java.util.logging)
<

TextView weatherlcon

Handler (andrpid.os)
"

Added in API level 1
Ctors | Methods | Inherited
Methods | [Expand All]

mmary: Nested Classes

SUr

Handler

Handler

public clas

extends Object

java.lang.Object
android.os.Handler

Known Direct Subclasses

AsyncQueryHandler, AsyncQueryHandler. WorkerHandler, HttpAuthHandler,
SslErrorHandler

A Handler allows you to send and process Message and Runnable objects associated with a
thread's MessageQueue. Each Handler instance is associated with a single thread and that
thread's message queue. When you create a new Handler, it is bound to the thread /
message queue of the thread that is creating it - from that point on, it will deliver messages
and runnables to that message queue and execute them as they come out of the message
quele.

There are two main uses for a Handler: (1) to schedule messages and runnables to be
executed as some peint in the future; and (2) to engueue an action to be performed on a
different thread than your own.

API Klasse Handler

Fligen Sie auf die gleiche Weise die Importanwei-
sung flr die TextView-Klasse ein.

Christine Janischek
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Erweiterung des Konstruktors.

gj public Weatherfragmentll { _ |Wir erweitern den Standard-Konstruktor, um
- handler = new Handler(): ) die Initialisierung des Handler-Objekts.
36 1
=" Eingabehilfe:
public WeatherFragment(){
handler = new Handler();
}
33 FramelLayout anzeigen.
40 & public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,
41 Bundle savedInstanceitate) | i . i B i i
12 TextView textView - new TautView (getderivity()): Wir |mp|ement|eren/u berschreiben dazu die
43 textView.setText (R.string.hello blank fragment): R
44 return textView; MethOde - OncreatEVIGW.
45 }
Vorher . . .
Erganzen Sie den folgenden Quellcode und die
Kommentare, wie nebenstehend angezeigt.
39 goverride
40 @f public View onCreateView(

41 LayoutInflater inflater,

42 ViewGroup container,

43 s Bundle savedInstanceState) [

44 T 1 F nente

45 View rootView

46 = inflater.inflate(

47 R.layout.fragment weather, container, false);
48 cityField

49 = ([TextView) rootView.findViewById(

50 R.id.tvCity field);

51 updatedField

52 = (TextView) rootView.findViewById(

53 E.id.tvlipdated field):

54 detailsField

55 = (TextView) rootView.findViewById(

56 E.id.tvDetails field);

57 currentTemperatureField

58 = (TextView) rootView.IfindViewById(

59 R.id.tvCurrent temperature field);

a0 weatherIcon

&1 = ([TextView) rootView.findViewById(

62 R.id.tvifeather icom);

63

64

65 ente
(1

&7

68 Rilckgabe der Initialisierten Benutzeroberfldche
69 return rootView:

70 1

Nachher

Initialisierung der Komponenten mittels des Infla-
ter-Objekts (Befiller):
View rootView
= inflater.inflate(
R.layout.fragment_weather, container, false);
cityField
= (TextView) rootView.findViewById(
R.id.tvCity field);
updatedField
= (TextView) rootView.findViewById(
R.id.tvUpdated_field);
detailsField
= (TextView) rootView.findViewById(
R.id.tvDetails_field);
currentTemperatureField
= (TextView) rootView.findViewById(
R.id.tvCurrent_temperature_field);
weatherIcon
= (TextView) rootView.findViewById(
R.id.tvWeather_icon);

Ubermittlung der Schriftdeklaration fiir die Ausgabe
der Wetterdaten in der TextView-weatherIcon-Kom-
ponente:

weatherIcon.setTypeface(weatherFont);

Rickgabe der Initialisierten Benutzeroberflache:
return rootView;
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63
64
65
(13
a7
68

=1
=

Copy Reference

|:Tﬁ Paste
Paste from History...
Paste Simple

Column Selection Mode

Erzeugen der Anwendung.

Beim Erzeugen der Anwendung sollen bereits
die wichtigsten programmlogischen Schritte
ausgeldst werden. Diese Schritte legen wir in
der onCreate-Methode.

_ Find Usages . — .
" e Klicken Sie in die Klasse unterhalb der onCrea-
- Folding teView-Methode wahlen sie dann im Kontext-
74 Analyze MenU (rechte Maustaste) die Option — Genera-
75 1 =
76 Go To te'
m. P Wahlen Sie weiter im Kontext-MenU die Option
— Override Methods.
ol I'
H /Riickgabe der Imitialiss | Select Methods to Override/Implement
69 Generate
70
":‘1 Constructor ! . - X
Search for: onCrea F— x
72 Getter
73 Setter m enlnflatelactivibalictivibe—atirn
i Getter and Setter ¥ m & onAttach(context: Context)voic
:2 } equals() and hashCodel]) = = erhttach(activitActivibduaid
tDSt”go m onCreatefnimation{transitint,
|
== TODO Delegate Tethods...
- i m onViewCrefted (view:View, save
Kontext-Men( . m 5 getView(:View
Im Fenster ,Select Methods to Override/Imple-
ment" geben Sie einfach den Methodennamen
— onCreate ein, wahlen Sie die Methode aus
und klicken Sie auf die Schaltflache - OK.
m | Cancel |
7 ¢ BOverride Uberschreiben der onCreate-Methode.
74 @& public void onCreate(

-
[ = T IS ]

EMullakle Bundle savedInstanceState)] |
super.onCreate (savedInstanceState) ;

Vorher

Erganzen Sie dazu unterhalb der angezeigten
Implementierung die Initialisierung des Type-
Face-Objekts. Dazu wird die Quellangabe fur
die Datei mit der Schriftdeklaration - wea-
ther.ttf  indirekt Uber das aktuelle Activity-
Object aus dem Verzeichnis — assets ermittelt

Christine Janischek
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o Co Co 00 00 00 C0
N e Da Ra

al

@0verride

|public vold onCreate (Bundle savedInstanceState) |
super.onCreate (savedInstanceState) ;

weatherFont = Typeface.createfromisset(
"weather.ttf");

getActivity() .gethssets (),

updateWeat herData {new CityPreference(
getheotivity()) .getlity () ):

Nachher

und an das TypeFace-Objekt — weatherFont

Ubergeben:
weatherFont = Typeface.createFromAsset(
getActivity().getAssets(), "weather.ttf");

Erganzen Sie die die Anweisung zur Aktualisie-
rung der Wetterdaten anhand der aktuellen
Stadt:

updateWeatherData(new CityPreference(
getActivity()).getCity());

Da diese Methode von uns bisher weder dekla-
riert noch initialisiert wurde, wird Sie rot
angezeigt. Wir widmen uns also im ndachsten
Schritt der Methode — updateWeatherData.

private wvoid updateWeatherData(final String c

}
Deklaration: updateWeatherData

Eingabehilfe:
private void updateWeatherData(final String city) {

//hier fehlt Quellcode

Die Aktualisierung/Anderung der Wetterdaten.

Wir deklarieren die parameterbehaftete Metho-
de - updateWeatherData ohne Rickgabewert,
um die Wetterdaten spater aktualisieren und
andern zu kénnen. Flgen Sie dazu die neben-
stehende Deklaration ein.

Flgen Sie die Deklaration ein.

91
92
a3
94
a5
96
97
98
a5
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
il
116
117
118
118

private woid up:la!:eh‘eal:her)ata(EinalIString city) {

new Thread() {

public weid run{) {

handler.post (new Runnable() {
public wveid run() {

Toast.makeText (getRectivity (),
gethActivity ()
.getString(
R.string.place not found),

Toast.LENGTH LONG) .show(}:

Wetterdaten aktualisieren.

Implementieren Sie zum besseren Verstandnis
die Methode, wie folgt schrittweise und fligen
Sie die Kommentare ein.

Wir initialisieren und starten ein neues Thread-
Objekt. Ein Thread beinhaltet eine Ausfiihrungsrei-
henfolge, um ein Teilaufgabe innerhalb eines
Programms zu erledigen. In unserem Fall umfasst

die Teilaufgabe die Aktualisierung von Daten:
new Thread() {

//Hier fehlt Quellcode
}.start();

Innerhalb des Threads implementieren wir die run-
Methode. Die Methode fiihrt den Quellcode fiir den

neuen Thread aus :
public void run() {
//Hier fehlt Quellcode

}

Innerhalb der run-Methode erzeugen wir ein
neues JSON-Objekt (zur Speicherung der Wet-
terdaten) und flhren die Initialisierung des
Objektes durch.
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119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
1239
130
alzhl
132
133
134
135

handler.post (new Bunnable () {
&l public void run{) I
}
I
}
1//5tartet den Thread
}.atart();:
}
Thread

extends Object

implements Runnable

bject
Jang

nread

Known Direct Subclass

ForkJoinWorkerThread, HandlerThread

~ Class Overview

A Thread is a concurrent unit of execution. It has its own call stack for met"c:ci[r. being

nvoked, their arguments and local variables. Each application has at least one thread running

when itis d, the main t

ad, in the main ThreadGroup . The runtime keeps its own

threads in the system thread group.

There are two ways to execute code in a new thread. You can either subclass Thread and
overriding its run() met I construc Thread and nnable to the
constructor. In either case, the start() method must be called to actually execute the new

Thread .

API Klasse: Thread

public class

JSONObject

extends Object

Fields | Ctors | Methods | Inherited Methods | [Expand All]
Added in API level 1

~ Class Overview

A modifiable set of name/value mappings. Names are unique, non-null strings. Values may be

any mix o rays , Strings, Booleans, Integers, Longs, Doubles or NULL .

Values may not be null, NaNs, infinities ,or of any type not listed here
This class can coerce values to another type when requested.

* When the requested type is a boolean, strings will be coerced using a case-insensitive

comparison to "true” and "false"

sted type is a double, other Number types will be coerced using

Strings that can be coerced using valueof(String) will be

g When the requested type is an int, other Humber types will be coerced using intValue

API Klasse: JSONObject

Dazu wird mittels eines statischen Objekts un-
serer bereits vorhandenen Klasse -
RemoteFetch die aktuelle Aktivitat — getActivi-
ty (der Klasse WeatherActivity), der aktuellen
Datensatz — getJSON ermittelt und die aktuel-
le Activity, sowie der Eigenschftswert flir die
Stadt Ubermittelt.

JSON-Objekt: speicherung der Wetterdaten
final JSONObject json

= RemoteFetch.getJSON(getActivity(), city);
Wir unterscheiden dann weiter in zwei maogli-

che Falle.

Fallunterscheidung: IF-ELSE
if (json == null) {
JA-Fall
//Ansonsten
} else {
NEIN-Fall
}

JA-Fall: Fur denn Fall, dass kein passender Daten-
satz gefunden wurde, Ubernimmt das Handler-

Objekt die Ausgabe der Meldung — Entschuldigung,
es konnten keine Daten gefunden werden.

Das Handler-Objekt bendétigt dazu ein Objekt der
Klasse Runnable. Dieses Objekt erzeugt und Uber-
mittelt die Meldung in einem einfachen Fenster
(Toast). Die Klasse reprasentiert nur ein Kommado,
die run-Methode.

Erganzen Sie erst den JA-Fall im Quellcode:
handler.post(new Runnable() {
public void run() {
Toast.makeText (getActivity(),
getActivity()
.getString(
R.string.place_not_found),
Toast.LENGTH_LONG) .show();
}
})s

NEIN-Fall: Anderenfalls konnte ein passender Da-
tensatz ermittelt werden. Wenn das der Fall ist,
missen dann die bendtigten Eigenschaftswerte aus
dem JSON-Objekt ermittelt werden. Dazu nutzen
wir eine neue Methode — renderWeather.

Erganzen Sie den NEIN-Fall im Quellcode:
handler.post(new Runnable() {
public void run() {
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public interface

Runnable

java

AnimationDra
Ren
RunnableScheduledFuture=<V=

ang.Runnable

Known Indirect S

% Methods | [Expand All]
Added in APl level 1

ubclasses

FutureTa

erThread V=, HandlerThread,

geHandler, RunnableFuture=V=,

~ Class Overview

Represents a command that can be executed. Often used to run code in a different Thread

API Klasse: Runnable

renderWeather(json);

}
1)

Die Methode - updateWeatherData
vollstandig implementiert.

ist nun

Da die Methode - renderWeather von uns bis-
her weder deklariert noch implementiert
wurde, wird Sie noch rot angezeigt. Wir wid-
men uns also im nachsten Schritt der Methode
- renderWeather.

137
138
139
140
141
142

private void renderWeather (J50NObject jacn) |

1
Deklaration: renderWeather

Element-Tree: OpenWeatherMap

1.

10.
11.
12.

coord

weather

main

wind

clouds

rain

snow

dt

name

cod

lon 2 -5
lat .

id

main
description
icon

temp

pressure
humidity
temp_min
temp_max .
sea_level 2 o
grnd_level o

speed - T
deg -

all

3h

3h
Datensatz fiir Wangen,DE
type am 09.05.2016
id

message
country
sunrise
sunset

Die Wetterdaten darstellen.

Die Methode — renderWeather ist eine Methode
ohne Ruckgabewert, aber mit Parameter. Als
Parameter wird der ermittelte Wetterdatensatz
(JSON-Objekt) tibergeben.

Aus dem Element-Tree des JSON-Objekt wer-
den nun die erforderlichen Eigenschaftswerte
anhand des Namens (Call-By-Name) ermittelt
und auf der Benutzeroberflache in die dafur
vorgesehenen  TextView-Komponenten ge-
schrieben/Ubermittelt.

Eingabehilfe:

private void renderWeather(JSONObject json) {
//hier fehlt Quellcode

}

Wir werden vorerst nur sieben ausgewahlte Ei-
genschaftswerte auf der Benutzeroberflache
anzeigen.

Fligen Sie die Deklaration der Methode ein.
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141
1l4az
143
144
145
1l4g
147
las
143
150
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152
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160
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191

1592
193
194
135
196
197
138
1539
200
201
202
203
204
205
206

207

private void renderWeather (J50NObject json) {

try |

cityField.setText (json.getString {"name")
.tolUpperCase (Locale. GERMANY) +
wowog
json.getdJS0NObject ("sys")
.getString("country"));

J50N0bject details = json.getJSONArray({"weather")
-getJS0NCkject (0} ;

JS0NCbject main = json.getJdSONChject ("main");

JS0NCkject 3ys = json.getJS0NObject("sys");

detailsField.setText(
details.getString ("description")
.toUpperCase (Locale. GERMANY) +
"\n" + "Luftfeuchtigkeit: "
+ main.getString ("humidity") + "&" +
"\n" + "luftdruck: "
+ main.getString("pressure") + " hPa");

atureField.setTexc(
String.format("%.2f", main.getDouble("temp")) + " "C"):

DateFormat df = DateFormat.getDateTimeInstance();
String updatedOn = df.format(new Date (json.getLong("dt") * 1000));

updatedField.setText ("Zuletzt aktualisiert am: " + updatedOn);

erlcon{details.getInt{"id")},
sys.getlong ("sunrise") * 1000,
sys.getlong ("sunset") * 1000);

therip
"Ein oder mehrere Werte konnten"

+'nicht ermittelt werden!"):

Wetterdaten ermitteln und anzeigen.

Da die Ermittlung einzelner Eigenschaftswerte
im Element-Tree des JSON-Objektes ganz oder
teilweise scheitern kdnnte, fangen wir im Rah-
men einer Ausnahmenbehandlung alle
auftretenden - Exceptions mit der Kontroll-
struktur TRY-CATCH ab.

Figen Sie den folgenden Quellcode schrittwei-
se ein und fugen Sie die Kommentare hinzu.

Implementieren Sie dazu zunachst die Kontroll-
struktur wie folgt:

try {
//hier fehlt Quellcode

} catch (Exception e) {

Log.e("WeatherApp",
"Ein oder mehrere Werte konnten"
+"nicht ermittelt werden!");

Erklarung: catch

Fir den Fall, dass eine Ausnahme auftritt soll im Lo-
gcat-Fenster die Meldung - ,Ein oder mehrere
Werte konnten nicht ermittelt werden", ausgegeben
werden.

Implementieren Sie nun den Versuch die Ei-
genschaftswerte im Element-Tree, zu ermitteln
und auszugeben (TRY-Zweig der Kontrollstruk-
tur), wie folgt schrittweise erlautert.

Erklarung: try
Im Ersten Schritt ermitteln wir die Eigenschaftswer-
te fir die Attribute Stadthame (- name) und
Lénderkennung (- country) im Element-Tree des
json-Objektes und schreiben die Werte in die Text-
View-Komponente — cityField:
cityField.setText(json.getString("name"
.toUpperCase(Locale.GERMANY) +

no
json.getJSONObject("sys")

.getString("country"));

Hinweis: Locale.Germany

Die Angabe ermdglicht beispielsweise in Verbindung
mit dem Zusatz - &lang=de in der -
OPEN_WEATHER_MAP_API (siehe RemoteFetch.java) die
Ausgabe der Beschreibung — description in Deut-
scher Sprache.
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class

Log

extends Object

Constants | Methods | Inherited Methods | [Expand Al]]
Added in API level

java.lang.Object
Landroid.util.Log

v Class Overview

and use that in subsequent calls to the log methods. that when you're building the string to

pass into Log.d, the compiler uses a StringBuilder and three allocations occur: the

StringBuilder itself, the buffer, and the String object. Realistically, there is also another buffer
allocation and copy, and even more pressure on the gc. That means that if your log message

s filtered out, you might be doing significant work and incurring significant overhead.

API Klasse: Log

Flgen Sie auBerdem die noch fehlende Import-
Anweisung flr die Klasse — Log ein. Klicken
Sie dazu den Klassennamen an und wahlen Sie
dann die Tastenkombination ALT+ENTER.

try |
?andrmd¢mmLug?Ah+EMQHbeF E[_{

IS IULDG LU Gl

L:@.E{"Weatherhpp",
"Ein oder mehrer

LM 3 At

ava.lang.Object

Ljava.util.Locale

~ Class Overview

Locale represents a language/country/variant combination. Locales are used to alter the
presentation of information such as numbers or dates to suit the conventions in the region

they describe

The language codes are

IS0

vercase S0 language codes (suc defined by

e

ich as "US") as

uppercase IS0 country ©

defined by ISO 3166-1. The variant codes are unspecified

Note that Java veral deprecated two-letter codes. The Hebrew ("he") language code is

rewritten as “iw", Indonesian ("id") as "in", and Yiddish ("yi

f you construct your own Locale object, not just for instances returned by the various

ookup methods

Available locales

This class' construct

that don'te

s do no error checking. You can create a Locale for languages and

countr nd you can create instances for combinations that don't exist

(such as "de_US" for “German as spoken in the US")

API Klasse: Locale

Flgen Sie die Import-Anweisung flr die Klasse
— Locale ein. Klicken Sie den Klassennamen an
und wahlen Sie dann die Tastenkombination
ALT+ENTER.

Danach ermitteln wir die Element-Knoten fir die
Wetterdetails (- weather), Main (- main) und Sys
(- sys) und Ubermitteln die Daten an drei neue
Json-Objekte:
JSONObject details
= json.getJSONArray("weather")

.getISONObject(9);
JSONObject main

= json.getJSONObject("main");
JSONObject sys

= json.getJSONObject("sys");

Dann ermitteln wir die Elemente Beschreibung (-
description), Luftfeuchtigkeit (- humidity) und Luft-
druck (- pressure) die Eigenschaftswerte im
Element-Tree und schreiben die Werte in die Text-
View-Komponente detailsField:
detailsField.setText(

details.getString("description")

.toUpperCase(Locale.GERMANY)

+"\n" + "Luftfeuchtigkeit: "

+ main.getString("humidity") + "%"

+ "\n" + "Luftdruck: "

+ main.getString("pressure”) + " hPa");

AuBerdem ermitteln wir den Eigenschaftswert fur
das Elemente Temperatur (- temp) im Element-
Tree und schreiben den Wert formatiert in die Text-
View-Komponente currentTemperatureField:
currentTemperatureField.setText(
String.format("%.2f",
main.getDouble("temp")) + " °C");

Weiter ermitteln wir den aktuellen Zeitstempel (-
dt) den Eigenschaftswert im Element-Tree und
schreiben Wert formatiert in die TextView-Kompo-
nente updatedField:
DateFormat df

= DateFormat.getDateTimeInstance();
String updatedOn

= df.format(new Date(

json.getLong("dt") * 1000));
updatedField.setText(

"Zuletzt aktualisiert am: " + updatedOn);

AbschlieBend ermitteln wir fir die Elemente id, sun-
rise und sunset die Eigenschaftswerte im Element-
Tree und schreiben die Werte in die TextView-Kom-
ponente und Ubermitteln die Werte als Parameter

an die Hilfsmethode — setWeatherlcon:

setWeatherIcon (details.getInt ("id"),
sys.getLong ("sunrise") * 1000,
sys.getLong ("sunset") * 1000) ;

Da die Methode - setWeatherIcon von uns bis-
her weder deklariert noch implementiert
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-

o A

"'-'| ¢ java.util.Locale? Alt+Eingabe
cityField. SELIEXL [ 9% L. QELILELIIG |
.thpperCase{L:hale.GERHA

m : " +

wurde, wird Sie noch rot angezeigt. Wir wid-
men uns also im nachsten Schritt der Methode
- setWeatherlIcon.

Erganzen Sie zuvor abschlieBend noch die feh-
lende import-Anweisungen flir die Klasse -
DateFormat und - Date, auf gleiche Weise,
wie zuvor fir die Klasse — Log und — Locale.

209 gl1-By-Name: Ermittell un.a. das
210 etterlco TJekl
211 private wvoid
212 int actual
213 long
214 long
215
216 1
Eingabehilfe:

private void setWeatherIcon(int actualld, long sunri-
se, long sunset) {
//hier fehlt Quellcode

Das Wetterbild.

Wir deklarieren dafiur die parameterbehaftete
Methode - setWeatherIcon ohne Rlckgabe-
wert. Flgen Sie dazu die nebenstehende
Deklaration ein.

Die aus dem Element-Tree des JSON-Objekts
Ubermittelten Eigenschaftswerte fir die - wea-
ther.id, — sys.sunrise und sys.sunset werden
nun dazu genutzt das geeignete — icon auszu-
wahlen, um dieses anschlieBend in der daflr
vorgesehenen TextView-Komponente - wea-

} therlcon auszugeben.

Fligen Sie die Deklaration ein.
o Wetterbild ermitteln und anzeigen.
211 private woid setWeatherIcon( )
o N Fliigen Sie den folgenden Quellcode schrittwei-
214 long sunset) { se in die Methode ein und erganzen Sie die
o Kommentare zum besseren Verstandnis.
217 hdltnisse
o e Wir berechnen im Ersten Schritt den Wert fiir das
220 icor lokale Attribut — id. Denn im Falle besonderer Wet-
1 terverhaltnisse (z.B. Unwetter, Regen, Nebel,...) soll
223 der Wert — id dazu dienen ein passendes — icon
224 auszuwahlen. AuBerdem deklarieren und initialisie-
ren wir ein lokales Attribut — icon als Platzhalter fur
227 IF-Case die Bildreferenz (Hinweis: Unicodes definiert in res
228 if (actualld == 800} { —_ StringS.Xm|):
;;; Ermittelt die gktuelle Tageszeilt int id = actualld / 160;
231 long currentTime = new Date () .getTime(); Str‘ing iCOI"I = "";

Wir unterscheiden dann zwei Falle mit Hilfe der
Kontrollstruktur IF-ELSE und prifen ob besondere
Wetterverhéltnisse vorliegen. Fir den Fall, dass kei-
ne besonderen Wetterverhaltnisse vorliegen ist der
Wert flr die — actualld gleich 800 (JA-Fall).

Implementieren Sie dazu zunachst die Kontroll-
struktur wie folgt:
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icon = getActivicy()
.getString(
R.string.weather sunny);

icon = gethAetivitcy()
.getString(

R.string.weather clear might);

switch (id) |

case 2:
icon = gethetivity()

.getString(
E.atring.weather thunder);
break
case 3:
icen = gethetivity()
-getString(
R.string.weather drizzle);
break
case 5:
icon = gethctivity ()
-.get3tring(
R.string.weather_ rainy):
break
case 4:

icon = gethetivity()
.getString(
R.atring.weather snowy);

icon = getActivity ()
.getString(
R.3tring.weather foggy):

break;
Fir Wolkig
case §:
icon = getActivity ()
.getString(
R.string.weather cloudy):
break

weatherIcon.setText (icon) ;

if (actualld == 800) {
JA-Fall

} else {
SONST-FALL

}

Fir den JA-Fall:
Im JA-Fall liegen keine besonderen Wetterver-
haltnisse vor.

Wir ermitteln innerhalb des JA-Falls die Aktuelle Ta-

geszeit:
long currentTime = new Date () .getTime () ;

Dann unterscheiden wir zwei weitere Falle. Wir
prufen darin weiter ob die aktuelle Tageszeit
zwischen Sonnenaufgang (- sunrise) und Son-
nenuntergang (- sunset) liegt, also ob Tag
oder Nacht ist. Je nach dem, initialisieren wir
das — icon mit dem bereits definierten Unicode
(- strings.xml) flr tagsiber mit dem - wea-
ther_sunny icon bzw. fur Nachts mit dem -
weather_clear_night icon.

Implementieren Sie dazu im Anschluss an das Attri-
but - currentTime die gerade erlauterte
Kontrollstruktur IF-ELSE wie folgt:
if (currentTime >= sunrise && currentTime < sunset) {

//Tag: sonnig

icon = getActivity()

.getString(
R.string.weather_sunny);

} else {
//Nachts: klar
icon = getActivity()
.getString(
R.string.weather_clear_night);
}

Fir den SONST-Fall:

FUr den Fall, dass besondere Wetterverhaltnis-
se vorliegen differenzieren wir sechs weitere
Falle und nutzen dazu den Wert der eingangs
der Methode berechneten - id.

Hinweis: weather conditions

Die Berechnung der - id fir die Identifizierung besonde-
rer Wetterverhaltnisse lasst sich aus der
OpenWeatherMap API ableiten. Siehe dazu:
http://openweathermap.org/weather-conditions

actualld id Bezeichnung

200 - 232 2 - Unwetter
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behilf 300 - 321 3 — Regnerisch
Eingabehilfe:
//AELonsten priife die 1id 200 - 531 > ~ Regen
switch (id) { 600 - 622 6 - Schnee
e 700 - 781 7 ~ Nebel
case 2:
icon = getActivity() 801 - 804 8 — Bewdlkt
.getString(
R.string.weather_thunder);
break;
//Flir Regnerisches
case 3: Implementieren Sie dazu im ELSE-Fall der ers-
icon = getActivity() ten (&uBeren) Kontrollstruktur IF-ELSE die
FRESARE . ) Kontrollstruktur SWITCH-CASE wie nebenste-
R.string.weather_drizzle); )
break; hend angezeigt.
//Flir Regen
case 5: AbschlieBend missen wir nun das ermittelte icon
icon = getActivity() nun nur noch an die weatherIcon-TextView-Kompo-
'gEtSt”;g(t , ‘h o nente Ubermitteln. Bevor Sie die Methode schlieBen
e -string.weather_rainy); figen Sie dazu die fplgende Anweisung ein:
) weatherIcon.setText(icon);
case 6:
icon = getActivity()
.getString(
R.string.weather_snowy);
break;
//Flir Nebel
case 7:
icon = getActivity()
.getString(
R.string.weather_foggy);
break;
//Flr Wolkig
case 8:
icon = getActivity()
.getString(
R.string.weather_cloudy);
break;
}
298 | public void changeCity(String city) { |Stadt dndern.
299 Aktnalisiert den Datensatz
300 updateWeatherData (city) : Dazu wird die changeCity-Methode implemen-

L

=

furd
——

Eingabehilfe:

public void changeCity(String city) {

updateWeatherData(city);
}

tiert.

Fur die Anderung von Daten ermdglichen wir
einen indirekten, offentlichen Zugriff auf die
bereits implementierte aber private Hilfsme-
thode — updateWeatherData.

Fligen Sie den Quellcode flr die Methode, wie
nebenstehend angezeigt ein.

Bravo! Wir haben nun nahezu alle programmlo-
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gischen Voraussetzungen geschaffen, um die
Anzeige der Wetterdaten in unserer Weathe-
rApp zu ermdglichen.

Nur eine Sache fehlt daflir noch!
Wir muissen in der Activity-Klasse die Voraus-

setzungen flUr die Anzeige und Aktualisierung
der Daten schaffen.

WeatherActivity

+ 0+ + 4+

onCreate(Bundle savedInstanceState)
onCreateOptionsMenu(Menu menu): boolean
onOptionsItemSelected(Menultem item)
showInputDialog()

changeCity(String city)

UML-Klasse: WeatherActivity.java

Controller-Klasse: WeatherActivity anpassen.

Offnen Sie dazu die Datei:
— WeatherActivity.java.

Ist eine Klasse die u.a. der Startpunkt der An-
wendung ist. Die onCreate-Methode agiert hier
in ahnlicher Weise, wie die Main-Methode in ei-
ner konventionellen Java-Anwendung.

Fur die Anzeige und Aktualisierung der Wetter-
daten werden wir diese Methode erweitern.

£ WeatherActivity.java * I

1 package com.example.chrissi.weatherapp;

2

3 import android.support.v?.app.ApplompathActivicy:

4 import android.ecs.Bundle;

5

[ public class Weatherfctivity extends ApplompatiActivity |

10
11
12
as!
14

al protected wvoid onCreate (Bundle sawvedInstanceState) |
super.cnCreate (savedInstanceState);
W setContentView (R. layout.activity weather);

Vorher

Erweitern der onCreate-Methode.

Erweitern Sie den automatisch erzeugten
Quellcode, um die folgenden Anweisungen. Flr
den Fall, dass die Anwendung erstmalig gestar-
tet wurde, wird das FramelLayout eingebettet
und ein neues Objekt der Klasse — Weather-
Fragment erzeugt. Der FragmentManager
Ubernimmt die Verwaltung dieser Angelegen-
heit.

Eingabehilfe:
if (savedInstanceState == null) {
getSupportFragmentManager ()
.beginTransaction()
.add(R.id.container,
new WeatherFragment())
.commit();

Hinweis:
Achten Sie beim Einfligen darauf, dass Sie die rich-
tigen Importanweisungen einfligen.

Fir die WeatherActivity.java
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C) WeatherActivity,java * | (€ WeatherFragment.java

import android.os Pundle:

@override

4
=
6 & public class Weatherlctivity extends AppClompatictivity |
7
g
9

af Iprotected wvoid onCreate (Bundle savedInstanceState) |
10 super.onCreate (savedInstanceState);
11 setContentView (R.layout.activity weather);
12
13 //Filr den Fall dass die erstmalig verwendet wird

14 if (savedInstanceState

import android.app.ilercDialogs

import android.os.Bundle;

import android.support.v7.app.ipplompatictivity;
import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

L R -

.
E+}

public class WeatherfActiwvity extends AppCompatieotivicy [

15
16 // in den Layout—Cor der Activ its ein Fir die WeatherFragment.java
17 getSupportFragmentManager () .beginTransaction() =
12 .a:ld{l.R. i:l..cantainer, new WeatherFragment()) 4 import android.graphics.Typeface;
.commit();
20 1 =l import android.os.Bundle;
21 } [ import andreid.cs.Handler:
22 ! 7 import android.support.vé.app.Fragment;
fad import android.util.lLog;
Nachher g import android.view.LayoutInflater;
10 import android.view.View;
11 import android.view.ViewGroup:
2 import android.widget.TextView:
13 import android.widget.Tocast;
14
15 import org.json.J30N0bject;
1ld
17 import java.text.DateFormat;
18 import jawva.util.Date;
15 import java.util.Locale;
20
21 *#
22 * Created by chrissi on 12.06.2016
23 W
24 & public class WeatherFragment extends Fragment ﬂ
25 Iypeface weatherFont:
31 @override -
32 @l {)u.blic boolean onCreatelptionsMenu(Menu menu) { Das Menu'
33
2: .g;thEnuInflatEr() .inflate(R.mEﬂu.w‘ea-ther, ;nenu;. o Mlt dleser MethOde i OncreateoptlonSMenU
: , e e werden die Menleintrdge ermittelt und im

Eingabehilfe:

public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {
getMenuInflater().inflate(R.menu.weather, menu);
return true;

Menu integriert/eingebettet (— rendering). Das
Inflater-Objekt (Beflller) kimmert sich genau
darum.

Klicken Sie unterhalb der onCreate-Methode in
den Quellcode und wahlen Sie auf der Tastatur
die Tastenkombination ALT + Einfg.

_— N

30

31

32 Generate

32

34 af Constructor

35 toString() I

36 Override Methods... ” e

= Dele!l\-’le‘chods... B
Copyright
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¥ Select Methods to Override/Implement X

[k
m dispatchGenericMotionEvent{ev:MotionEvent):boolean
m & dispatchPopulateAccessibilityEvent(event AccessibilityE
m onCreatePanelView(featureld:int):View

@ & enCreateOptionsMenu{menu:Menu):boolean

m & onPrepareOptionsMenu(menu:Menu):boolean

I
W

< T =

m & onMavigatelp(l:boolean
m & onMavigatelpFromChild(child:Activity):boolean
m & onCreateNavigatelpTaskStack(builder:Task5tackBuilder

(| Copy JavaDoc

Insert @Override

q | Cancel |

Wahlen Sie die Option — Override Methods ge-
ben Sie dann im Fenster — Select Methods to
Override/Implement den Namen der Methode
ein. Damit Springt die Markierung auf die ge-
suchte Methode und Sie koénnen diese mit
einem Klick auf die Schaltflache — OK einfl-
gen.

Ersetzen Sie den Quellcode wie nebenstehend
angezeigt.

39 @Override

40 @& public boolean onlptionsItemSelected(Menultem item) |
41 A/ Das rvaltet an dieser Stelle
42
43
44
43
48
47 A
48 A/ mit
49

50 J/Fir den Fall dass die Schaltfldche gewdhlt wurde
~hlt if{item.getItemId () R.id.btChange city){

52 /Zei1ge den Inputdialog

53 showInputDialog():
o4 }
o return false;

56 }

Eingabehilfe:

public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) {

if(item.getItemId() == R.id.btChange_city){
showInputDialog();
}

return false;

Auswahl eines Menleintrags.

Mit der Methode — onOptionsitemSelected wird
das Action-Bar-Menlu verwaltet. Dabei wird
i.d.R. geprift ob ein Eintrag ausgewahlt wurde.

FlUr unseren speziellen Fall méchten wir fur das
Menu genau einen Eintrag vornehmen.

Wir nutzen das Meni und bestlicken das Menu
mit der Schaltflache — Stadt andern.

Klicken Sie unterhalb der onCreateOptions-
Menu-Methode in den Quellcode und wahlen
Sie auf der Tastatur die Tastenkombination ALT
+ Einfg.

37 }

38

39

40 Generate

i C truct

47 onstructor 0
43 toString() ot
44 Chverride Methods... He
43 Delegate Mds... zE
48 Copvriaht e

Kontext-Menu

Wahlen Sie die Option — Override Methods ge-
ben Sie dann im Fenster — Select Methods to
Override/Implement den Namen der Methode
ein. Damit Springt die Markierung auf die ge-
suchte Methode und Sie koénnen diese mit
einem Klick auf die Schaltflache — OK einfl-
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) Select Metheds to Override/Implement

. e |
Search for: onOptionsMenu

- — L

m dispatchGenencMotionEvent{ev:MotionEvent):boclean
dispatchPopulatefccessibilityEvent{event: AccessibilityE

onCreatePanelView(featureld:int):View

o ST T S T ST

onPrepareOptionsiMenu(menu:Menu):boolean
m & onMavigateUp():boolean
m & onMavigateUpFromChild{child: Activity):boclean
m & onCreateMNavigateUpTaskStack{builder: TaskStackBuilder

L
L
m

5[] Copy JavaDaoc

H Insert @Cwverride

] % | Cancel | |

Hinweis:

Da die Methode — showlnputDialog von uns
bisher weder deklariert noch implementiert
wurde, wird Sie noch rot angezeigt. Wir wid-
men uns also im nachsten Schritt der Methode
— showlInputDialog.

gen.

Ersetzen Sie den Quellcode wie nebenstehend
angezeigt.

Z)ialcg(,';{

private void showInput

&2 und elt das Activiiy-(

AlertDialog.Builder builder

63
a4 = new AlertDialog.Builder (this);
65 //8atzt als Titel die Bezeichnung fir d
66
a7
68
69
70
71
72
73
74
75
6

Anderung/Aktualisierung der Wetterdaten.

Die Methode - showlInputDialog ermdglicht die
Eingabe der Daten und die Durchfiihrung der
Anderung/Aktualisierung.

Deklaration der Methode:
private void showInputDialog(){
//hier fehlt Quellcode

}

Implementierung der Methode. Im Ersten Schritt
wird dazu ein Dialogfenster-Objekt erzeugt und das

aktuelle Activity-Objekt Gbermittelt:
AlertDialog.Builder builder
= new AlertDialog.Builder(this);

Das Dialogfenster erhdlt als Titel die Bezeichnung
die wir auch bereits fir die Schaltflache verwendet

haben:
builder.setTitle(R.string.btChange_city);

Deklaration und Initialisierung einer Texteingabe-
Komponente flr die Eingabe der Stadt mit Lander-

kennung:

final EditText input = new EditText(this);
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builder.setView(input):

e

-1

=

a1 Erei una: Ei
82
B3 und fldche
84 OK 1m Dialogfenster angeklickt wird
85 builder.setPositiveButton (R.string.dialog btChange,
g6 new DialogInterface.OnClickListener() [
a7 B0verride
g8 @f public woid onClick({DialogInterface dialog, int which) {
29 changeCity (input.getText () .toString ()}
90 }
81 I
82 Anzeige des Dialogfensters
93 builder.show():
94 1
Eingabehilfe:

builder.setPositiveButton(
R.string.dialog_btChange,
new DialogInterface.OnClickListener() {

@Override

public void onClick(
DialogInterface dialog,
int which) {

Legt den finalen, statische Eigenschaftswert

TYPE_CLASS_TEXT als Datentyp fest:
input.setInputType(InputType.TYPE_CLASS_TEXT);

Zeigt das nun das initialisierte Texteingabefeld

an:
builder.setView(input);

Ereignissteuerung: Ein Listener-Objekt reagiert auf
die Interaktionen des Benutzers und I8st die Ande-
rung aus, wenn die Schaltflache OK im
Dialogfenster anklickt.

Zeigt das nun initialisierte Dialogfenster an:
builder.show();

—

Hinweis:

Da die Methode — changeCity von uns bisher weder
deklariert noch implementiert wurde, wird Sie noch
rot angezeigt. Wir widmen uns also im nachsten
Schritt der Methode — changeCity.

changeCity(
input.getText().toString());
}
1)
24 @ //16st die dnderungen aus. Stadt andern.
e e (eentad oo
FeetherT et i eethertragment sesmorctramencienesr )| L gst die Anderungen aus. Sie nutzt die bereits
. implementierte changeCity-Methode der Klasse
= A - WeatherFragment, um die Aktualisierung
= ) ) und Anderung der Wetterdaten durchzufihren.
;2 ne; CityPreference (this) .sé:Citﬁr(citi');

a7 }

Im Ersten deklarieren wir die Methode
public void changeCity(String city){

//hier fehlt Quellcode
)

Innerhalb der Methode wird dann das Objekt

der Klasse WeatherFragment ermittelt:
WeatherFragment wf

(WeatherFragment)getSupportFragmentManager()
.findFragmentById(R.id.container);

Im zweiten Schritt wird mittels des Frag-
ments dann die Eingabe Ubermittelt und I6st

damit die Aktualisierung der Daten aus:
wf.changeCity(city);

AuBerdem werden die Eingabedaten an ein

neues CityPreference-Objekt Gbermittelt:
new CityPreference(this).setCity(city);

Gratulation! Die Anwendung ist nun Einsatzbe-
reit. Danke fur Ihr Durchhaltevermdégen :)

Testen Sie nun die Anwendung.
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® Select Deployment Target X

Mo USB devices or running emulators detected Troubleshoot

Connected Devices

Available Emulators

8] Nexus 5 API ulga

W Nexus One API 15 (Failed to parse propertiss from C:\Program Files\Android\sdk\.android\avd\Nexus_One AH

Create New Emulator

[] Use same selection for future launches

Alternativ — Create New Emulator:

Fir wenig leistungsfahige Rechner empfiehlt
sich ein neues Gerat —» Nexus One Device mit
API 15 (SanwichIceCream) zu erzeugen:

Testen der Anwendung.

Wir starten nun den Emulator.

T e e R Ty W T TR Sy WL T VY TP

ild i Run 'app’ (Umschalt+F10) | Help
! (B 8 ¥ B o
40

o A . Y
it @ activity_mainxml
rd - d

. [ -
sinxml ¥ | % stringsxml X

#- I~ Lk~ M@y
L

Emulator:
Der Emulator simuliert im vorliegenden Fall ein vir-
tuelles Mobiltelefon vom Typ — Nexus 5 API 23.

Create Mew Emrl\{laior

5554:Nexus_S5X_API_23

[l U b 345

STADT ANDERN

X

WeatherApp

Hinweis:
Software ist nie optimal. Wir befinden uns in einem
Kreislauf — Softwareentwicklungszyklus.

Eine ,Never ending Story" der Optimierung.
Falls Sie also Verbesserungsmadglichkeiten wahrneh-

men, sollten Sie in Erwagung ziehen die
Optimierungen durchzufiihren.

Der Emulator 6ffnet sich.

Beim ersten offnen kann das einen Moment
dauern.

Ziehen Sie dann das auf dem Display erschei-
nende Schlésschen mit gedrickter linken
Maustaste senkrecht nach oben.

Wenn Sie nicht ungeduldig werden, startet der
Emulator die App nach Abschluss des Built-Pro-
zesses von selbst.

Im Ergebnis sollte die Benutzeroberflache er-
scheinen.

Testen Sie alle Funktionen der App!
Gratulation!
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