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Arbeitsweise

Dieses Skript verbindet Erklaren, Modellieren, Implementieren, Testen und Reflektieren.
Es kann vollstandig in Word bearbeitet werden. Praktische Aufgaben werden mit MySQL
Workbench und dem bereits bekannten VS Code durchgeflihrt. Modelle, SQL-Dateien,
Ubungen und Selbstkontrollen kénnen durch die Lehrkraft lokal oder tiber das Kurs-
Repository bereitgestellt werden.

Hinweis zur Erstellung

Dieses Unterrichtsmaterial wurde mit Unterstltzung Kinstlicher Intelligenz erstellt und
fachlich strukturiert. Trotz sorgfaltiger Prifung kénnen Fehler oder Unvollstandigkeiten
enthalten sein. Hinweise bitte an die Autorin Christine Janischek melden.

Stand: September 2026 - Finale Pilotfassung 1.0 - Bildungsplan BKWI Wirtschaftsinformatik
vom 13. Marz 2025
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So arbeitest du mit diesem Skript

Visueller Impuls

SQL-Arbeitsbereich - Lernagent-Datenbank

SELECT l.vorname, a.titel, b.punkte
FROM lernende |

JOIN bearbeitungen b ON b.lernende_id = |.lemende_id
JOIN aufgaben a ON a.aufgabe_id = b.aufgabe_id
WHERE b.punkte >= 8;

vorname titel punkte
Aylin Relative Pfade prifen 9 Prurfrage"
* Welche Tabellen?
gen Flexbox anwenden 8 + Welche JOIN-Bedingung?
Cem SQL-Abfrage erklaren 10 « Ist der Filter prifbar?

Abbildung: SQL-Abfrage und Ergebnisansicht. Ordne sichtbare Spalten den Tabellen und JOIN-
Bedingungen zu.

Symbol / Block Bedeutung

. Das kannst du nach dem Abschnitt erklaren oder

Lernziel .
praktisch umsetzen.

Merksatz Kernaussage, die du sicher beherrschen solltest.
Grundlagen Verbindliche Aufgabe zum Aufbau der Basiskompetenz.
Vertiefung Anspruchsvollere Anwendung, Analyse oder Transfer.
Checkpoint Kurze Selbstkontrolle vor dem Weiterarbeiten.
Repo-Praxis Datei oder Lernangebot aus dem GitHub-Repository.

Technische Arbeitsumgebung

e MySQL Server und MySQL Workbench aus der digitalen Schultasche

e VS Code zum Offnen der HTML-Lernseiten und SQL-Dateien

e ein Browser fur lokale HTML-Ubungen und das bestehende Website-Projekt
e optional ein von der Lehrkraft bereitgestellter Zugang zum Kurs-Repository

Vorkenntnisse und Anschluss

Du hast bereits mit Tabellenkalkulation gearbeitet, kennst VS Code und entwickelst eine
eigene Website. Datenbanken werden in diesem Skript von Grund auf eingefuhrt.
GitHub, Templates, GitHub Education und Copilot sind nicht Voraussetzung; dafur ist ein
eigenes EinfUhrungsskript vorgesehen.
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Datenbanken im betrieblichen Kontext

Fachliche Modellierung mit dem EERM

Kardinalitaten und Beziehungen

Vom EERM zum relationalen Schema

Redundanzen, Anomalien und Normalisierung

MySQL Workbench: Modell und Datenbank erstellen
Daten erfassen und verandern: INSERT, UPDATE, DELETE
Daten abfragen: SELECT, WHERE und ORDER BY
Mehrere Tabellen verbinden: JOIN

Daten verdichten: Funktionen, GROUP BY und HAVING
Unterabfragen und komplexe Auswertungen
Datenqualitat, Massendaten und Verantwortung
Lernmaterialien nutzen und Arbeit dokumentieren
Lernprojekt: Datenbank fur den Kl-Lernagenten
Selbsttest und Priifungsvorbereitung

Wochenplan fir 45 Unterrichtsstunden
Repo-Ressourcen und Einsatz im Unterricht

Quellen und Weiterarbeit

Lizenz und Kontakt

Datenbanken im betrieblichen Kontext - inhait

Kapitelziel
Du unterscheidest Daten, Informationen, Datenbanken und
Datenbankmanagementsysteme und begrindest den Einsatz relationaler Datenbanken.

1.1 Von Daten zu Informationen

Daten sind zunachst Zeichen oder Werte ohne zwingenden Zusammenhang. Erst durch
Kontext und Auswertung entstehen Informationen. Ein einzelner Wert 8 ist kaum
aussagekraftig; als ,,8 von 10 Punkten bei der Aufgabe Normalisierung” kann er dem
Lernagenten zur Auswahl einer passenden nachsten Ubung dienen.
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Briicke zu deinem Website-Projekt

Dein aktuelles Webprojekt funktioniert zunachst ohne Datenbank und kann so
vollstandig abgegeben werden. HTML und CSS beschreiben Aufbau und Gestaltung; eine
Datenbank ist zu Beginn ausdricklich nicht verpflichtend. Im Datenbankunterricht lernst
du jedoch bereits, wie sich die Inhalte deiner Galerie, deines Automaten oder einer
anderen kleinen Webanwendung spater strukturiert speichern lieBen.

Technische Trennung

Eine reine HTML-/CSS-Seite greift nicht direkt auf MySQL zu. FUr eine sichere Verbindung
wird spater eine serverseitige oder objektorientierte Anwendung beziehungsweise eine
Programmierschnittstelle benotigt. Welche objektorientierte Sprache daftr verwendet
wird, bleibt offen und wird erst im spateren OOP-Kurs festgelegt.

Begriff Kurzbeschreibung Beispiel

Daten gespeicherte Werte oder Zeichen 2026-09-01; Aufgabe 104; 8 Punkte

Aufgabe 104 wurde mit 8 von 10

Information interpretierte Daten mit Kontext i
Punkten gelost
strukturierte, dauerhaft Kurse, Aufgaben und
Datenbank . .
gespeicherte Datenmenge Bearbeitungen

Software zum Definieren,

DBMS Speichern, Schitzen und Abfragen MySQL
Anwendung nutzt das DBMS filr einen Zweck Kl-Lernagent oder Kurstrainer
Merksatz

Eine Datenbank speichert strukturierte Daten. Das Datenbankmanagementsystem stellt
Regeln und Werkzeuge bereit, damit mehrere Anwendungen zuverlassig damit arbeiten
kénnen.

RDB-K01-A01 : Grundlagen: Daten oder Information?

Ordne funf Beispiele aus einem Onlineshop den Begriffen Daten oder Information zu und
begrinde zwei Zuordnungen.

Material und Abgabe: Skript; Tabelle mit finf Zuordnungen und zwei Begrindungen.
Priife: Alle finf Beispiele sind zugeordnet; zwei Begriindungen verwenden die Begriffe
Kontext und Information.

RDB-K01-A02 - Vertiefung: Tabellenkalkulation oder Datenbank?

Vergleiche beide Werkzeuge fur viele Lernende, parallele Bearbeitungen, Beziehungen
zwischen Kursen und Aufgaben sowie Zugriffsschutz. Formuliere eine begrundete Empfehlung.
Material und Abgabe: Skript; Vergleich in vier Kriterien und begriindete Empfehlung.
Prife: Datenmenge, Mehrbenutzerbetrieb, Beziehungen und Zugriffsschutz werden korrekt
verglichen.
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2. Fachliche Modellierung mit dem EERM - inhait

Kapitelziel
Du leitest Entitatstypen, Attribute, Schlissel und Beziehungen aus einem betrieblichen
Sachverhalt ab.

2.1 Abstraktion und Reduktion

Ein Datenmodell bildet nicht die gesamte Wirklichkeit ab. Es wahlt genau die Merkmale aus,
die fur den Zweck des Informationssystems erforderlich sind. Diese bewusste Vereinfachung
heilst Abstraktion und Reduktion.

Element Bedeutung Beispiel Kl-Lernagent
Entitat ein konkretes einzelnes Objekt Aufgabe mit ID 104
Entitatstyp Menge gleichartiger Entitaten AUFGABE

Attribut Eigenschaft eines Entitatstyps Titel, Schwierigkeit

identifiziert jeden Datensatz

Primarschlussel . ;
eindeutig

aufgabe_id

Beziehungstyp fachlicher Zusammenhang LERNENDE bearbeiten AUFGABE

2.2 Modellierungsroutine

Sachverhalt lesen und Zweck klaren.

Nomen als Kandidaten flr Entitatstypen markieren.
Eigenschaften als Attribute zuordnen.

Flr jeden Entitatstyp einen stabilen Primarschlissel wahlen.
Verben als moégliche Beziehungen prifen.

Kardinalitaten sprachlich begrinden.

Modell auf Vollstandigkeit, Eindeutigkeit und Redundanz prufen.

NoukwNHE

Achtung

Namen, E-Mail-Adressen oder Telefonnummern sind meist keine guten Primarschlissel:
Sie kénnen sich andern oder mehrfach vorkommen. Kinstliche IDs sind haufig stabiler.

RDB-K02-A01 - Grundlagen: Lernagent modellieren

Markiere im folgenden Sachverhalt Entitatstypen, Attribute und Beziehungen: Lernende
bearbeiten Aufgaben. Jede Aufgabe gehort zu einem Kurs und kann mehrere gestufte Hinweise
besitzen.

Material und Abgabe: 01 Aufgaben und Vorlagen/RDB-K02-A01 modellierung.drawio; EERM
mit Entitatstypen, Attributen und Beziehungen.

Prufe: Mindestens LERNENDE, KURS, AUFGABE, HINWEIS und BEARBEITUNG sind fachlich
nachvollziehbar modelliert.
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RDB-K02-A02 - Vertiefung: Modellierungsentscheidung begriinden

Prife, ob der Bearbeitungsstatus als Attribut der Aufgabe oder der Bearbeitung modelliert
werden muss. Beziehe mehrere Lernende in deine Begrindung ein.

Material und Abgabe: Skript; Begrindung mit mindestens drei vollstandigen Satzen.
Prife: Der Status liegt bei BEARBEITUNG; die Begriindung beriicksichtigt mehrere Lernende
und mehrere Versuche.

3. Kardinalitaten und Beziehungen - innait

Kapitelziel
Du formulierst Eine-Satze und bestimmst 1:1-, 1:n- und m:n-Beziehungen einschlieflich
Optionalitat.

3.1 Die Zwei-Satz-Methode

Flr jede Beziehung formulierst du zwei Satze, jeweils aus Sicht eines Entitatstyps. So werden
Mengenverhaltnisse nachvollziehbar statt nur ,,gefuhlt” eingetragen.

Beziehung Eine-Satze Umsetzung

Eine Person besitzt hochstens

11 einen Mitarbeiterausweis; ein FremdschlUssel auf einer fachlich
' Ausweis gehort genau einer passenden Seite
Person.
E!n NI Gt ElE V|“ele A1 Fremdschlussel der 1-Seite in der
1:n eine Aufgabe gehort zu genau

. n-Tabelle
einem Kurs.

Ein Lernender bearbeitet viele
m:n Aufgaben; eine Aufgabe wird von
vielen Lernenden bearbeitet.

eigene Zwischentabelle
BEARBEITUNG

Merksatz

Eine m:n-Beziehung wird im relationalen Modell durch eine Zuordnungstabelle aufgeldst.
Diese enthalt die Fremdschlissel beider beteiligten Tabellen und haufig zusatzliche
Vorgangsdaten.

RDB-K03-A01 - Grundlagen: Eine-Satze formulieren

Formuliere zu KURS - AUFGABE und LERNENDE - BEARBEITUNG jeweils zwei Eine-Satze.
Bestimme die Kardinalitat.

Material und Abgabe: 01 Aufgaben und Vorlagen/RDB-K03-A01 eine_saetze.docx; Vier
Eine-Satze und zwei Kardinalitaten.

Priife: Beide Beziehungsrichtungen, Minimum und Maximum sind fachlich korrekt.
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RDB-K03-A02 - Vertiefung: Optionalitat analysieren

Kann ein neu angelegter Lernender zunachst ohne Bearbeitung existieren? Kann eine
Bearbeitung ohne Aufgabe existieren? Begrinde fachlich und leite
Minimal-/Maximalkardinalitaten ab.

Material und Abgabe: 01 _Aufgaben_und_Vorlagen/RDB-K03-A01_eine_saetze.docx;
Begriundete Min-/Max-Kardinalitaten.

Prife: Optionalitat wird aus den Geschaftsregeln und nicht aus Vermutungen abgeleitet.

4. Vom EERM zum relationalen Schema - innait

Kapitelziel
Du Uberfuhrst Entitatstypen und Beziehungen in Tabellen mit geeigneten Datentypen,
Primar- und Fremdschlisseln.

4.1 Transformationsregeln

e Entitatstyp — Tabelle

e Attribut —» Spalte

e PrimarschlUssel - PRIMARY KEY

e 1:n-Beziehung - Fremdschllssel in der n-Tabelle

e m:n-Beziehung - neue Zuordnungstabelle

e fachliche Pflichtangabe - NOT NULL

e eindeutiger fachlicher Wert - UNIQUE, wenn begrindet

4.2 Geeignete Datentypen

Fachlicher Inhalt MySQL-Beispiel Hinweis

kurzer Text VARCHAR(100) ][:t’igg:'ne sinnvolle Lange
Ganzzahl INT far IDs und Zahlwerte
Geldbetrag DECIMAL(10,2) nicht FLOAT verwenden

Datum DATE ohne Uhrzeit

Zeitpunkt DATETIME Datum und Uhrzeit
Wahrheitswert BOOLEAN in MySQL intern meist TINYINT(1)
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LERNENDE (lernende_id PK, vorname, nachname, registriert am, aktiv)

KURS (kurs_id PK, titel, niveau)

AUFGABE (aufgabe id PK, kurs id FK, titel, schwierigkeit, max_ punkte)

BEARBEITUNG (bearbeitung id PK, lernende id FK, aufgabe id FK, begonnen am, status,
erreichte punkte)

RDB-K04-A01 - Grundlagen: Schema notieren

Uberfihre dein EERM aus Kapitel 2 in Relationenschreibweise. Kennzeichne PK und FK.
Material und Abgabe: 01 Aufgaben_und Vorlagen/RDB-K04-A01 relationenschema.docx;
Relationenschreibweise mit PK- und FK-Kennzeichnung.

Priife: Jeder Entitatstyp ist Ubertragen; alle Fremdschlissel verweisen auf den passenden
Primarschlussel.

RDB-K04-A02 - Vertiefung: Datentypen bewerten

Begrinde fur Punktzahl, Schwierigkeitsstufe, Bearbeitungszeitpunkt und Aktiv-Status jeweils
einen geeigneten Datentyp. Nenne eine typische Fehlentscheidung.

Material und Abgabe: 01_Aufgaben_und_Vorlagen/RDB-K04-A02_datentypen.docx; Vier
Datentypentscheidungen mit Begrindung.

Priife: Wertebereich, Genauigkeit, NULL und typische Fehlentscheidung werden
bericksichtigt.

5. Redundanzen, Anomalien und Normalisierung
«< Inhalt

Kapitelziel

Du erkennst problematische Abhangigkeiten und Uberfuhrst ein Tabellenmodell
schrittweise bis zur dritten Normalform.

5.1 Warum normalisieren?

Redundanz bedeutet, dass dieselbe fachliche Tatsache mehrfach gespeichert wird. Sie fihrt zu
héherem Pflegeaufwand und kann widersprlchliche Daten erzeugen.

Anomalie Problem Beispiel Lernagent

eine Tatsache muss mehrfach

Anderungsanomalie .
9 geandert werden

Kurstitel steht in jeder Bearbeitung

R . eine Information lasst sich ohne neue Aufgabe erst mit Bearbeitung
Einflgeanomalie . . :
fremde Daten nicht speichern speicherbar
. . beim Léschen geht unbeabsichtigt letzte Bearbeitung I6scht einzige
Léschanomalie .
Wissen verloren Aufgabendaten

5.2 Die drei Normalformen

Normalform Priffrage Korrektur

INF Sind alle Werte atomar und gibt es

keine Wiederholungsgruppen? Listen und Mehrfachwerte auflésen
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Normalform Pruffrage Korrektur

Hangt jedes Nichtschllsselattribut
2NF vom gesamten partielle Abhangigkeiten auslagern
zusammengesetzten Schllssel ab?

Hangt kein Nichtschllsselattribut
3NF indirekt von einem anderen
Nichtschlisselattribut ab?

transitive Abhangigkeiten
auslagern

Lernroutine

Bestimme zuerst den Schllssel und notiere funktionale Abhangigkeiten. Zerlege danach
schrittweise. Prife nach jeder Zerlegung, ob sich die urspriinglichen Informationen
durch JOIN wieder vollstandig zusammensetzen lassen.

RDB-K05-A01 - Grundlagen: Bis 3NF zerlegen

Normalisiere LERNPROTOKOLL(lernende_id, lernendenname, aufgabe_id, aufgabentitel,
kurs_id, kurstitel, status, erreichte_punkte). Dokumentiere jeden Schritt.

Material und Abgabe: 01_Aufgaben_und_Vorlagen/RDB-K05-A01_normalisierung.docx;
Dokumentierte Zerlegung von 1NF bis 3NF.

Prife: Primarschlissel und funktionale Abhangigkeiten sind angegeben; partielle und
transitive Abhangigkeiten werden entfernt.

RDB-K05-A02 - Vertiefung: Grenzen diskutieren

Erklare, warum in Auswertungssystemen manchmal bewusst redundante Strukturen
verwendet werden. Trenne operative Datenbank und Analysezweck.

Material und Abgabe: Skript; Abwagung in 120 bis 180 Wértern.

Priife: Operative Datenhaltung und Analysezweck werden getrennt; Nutzen und Risiken
bewusster Redundanz sind benannt.

6. MySQL Workbench: Modell und Datenbank
erstellen - inhait

Kapitelziel
Du erstellst ein EERM, leitest ein Schema ab und implementierst Tabellen mit Schllsseln
und Integritatsregeln.

6.1 Workbench-Arbeitsablauf

MySQL Workbench starten und Verbindung zum lokalen Server 6ffnen.
File - New Model und Add Diagram wahlen.

Tabellen, Spalten, Datentypen und PrimarschllUssel anlegen.
Beziehungen mit passenden Werkzeugen setzen.

Database —» Forward Engineer ausfihren und SQL-Vorschau prufen.
Schema erzeugen und Tabellen im Navigator kontrollieren.

Testdaten einfligen und Regeln gezielt testen.

NoukwNHE
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CREATE DATABASE lernagent CHARACTER SET utf8mb4;
USE lernagent;

CREATE TABLE kurse (
kurs id INT PRIMARY KEY AUTO INCREMENT,
titel VARCHAR(100) NOT NULL,
niveau VARCHAR(30) NOT NULL

)&

CREATE TABLE aufgaben (
aufgabe id INT PRIMARY KEY AUTO INCREMENT,
kurs_id INT NOT NULL,
titel VARCHAR(120) NOT NULL,
schwierigkeit INT NOT NULL,
max_punkte DECIMAL(5,2) NOT NULL,
aktiv BOOLEAN NOT NULL DEFAULT TRUE,
CONSTRAINT fk aufgabe kurs
FOREIGN KEY (kurs id) REFERENCES kurse(kurs id)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE RESTRICT
);

Referentielle Integritat

Ein Fremdschliissel darf nur auf einen vorhandenen Primarschlisselwert verweisen -
oder NULL enthalten, wenn dies fachlich und technisch erlaubt ist. RESTRICT, CASCADE
und SET NULL mussen fachlich begrindet werden.

RDB-K06-A01 - Grundlagen: Forward Engineering

Erstelle aus deinem Modell ein Schema. Sichere das Modell als .mwb und das erzeugte SQL als
.sql. Dokumentiere einen erfolgreichen Integritatstest.

Material und Abgabe: 02 SQL/01 lernagent_struktur.sqgl und
01_Aufgaben_und_Vorlagen/RDB-K06-A01_workbench_checkliste.md; .mwb-Datei, Struktur-
SQL und dokumentierter Integritatstest.

Prife: Sieben Tabellen, PK/FK, UNIQUE- und CHECK-Regeln sind vorhanden; mindestens ein
gultiger und ein ungultiger Test sind dokumentiert.

RDB-K06-A02 - Vertiefung: Loschregel entscheiden

Bewerte ON DELETE RESTRICT, CASCADE und SET NULL fur das Léschen eines Kurses mit
zugeordneten Aufgaben und bereits vorhandenen Bearbeitungen.

Material und Abgabe: 01 _Aufgaben und Vorlagen/RDB-K06-A02_loeschregeln.docx;
Entscheidungstabelle und Empfehlung.

Prife: RESTRICT, CASCADE und SET NULL werden fachlich verglichen; die Empfehlung schitzt
bestehende Bearbeitungen.

7. Daten erfassen und verandern: INSERT,
UPDATE, DELETE - innait

Kapitelziel
Du manipulierst Daten gezielt und sicher und erkennst Risiken fehlender Bedingungen.
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7.1 INSERT

INSERT INTO kurse (titel, niveau)
VALUES ('Relationale Datenbanken', 'Grundlagen');

INSERT INTO aufgaben (kurs id, titel, schwierigkeit, max punkte)
VALUES (1, 'Entitatstypen erkennen', 1, 10.00);

7.2 UPDATE und DELETE

UPDATE aufgaben
SET max_punkte

= 12.00
WHERE aufgabe id =

ig

DELETE FROM aufgaben
WHERE aufgabe id = 1;

Sicherheitsroutine

Vor UPDATE oder DELETE zuerst dieselbe WHERE-Bedingung mit SELECT testen. In einer
Transaktion arbeiten, Ergebnis prifen und erst danach COMMIT ausfihren. Ohne WHERE
kann die gesamte Tabelle verandert oder geléscht werden.

START TRANSACTION;
SELECT * FROM aufgaben WHERE aktiv = FALSE;
DELETE FROM aufgaben WHERE aktiv = FALSE;
- Ergebnis prifen
ROLLBACK; -- oder bewusst COMMIT;

RDB-K07-A01 - Grundlagen: DML ausfiihren

Flige zwei Kurse und sechs Aufgaben ein. Andere die maximale Punktzahl einer Aufgabe und
deaktiviere eine weitere Aufgabe. Prife jeden Schritt mit SELECT.

Material und Abgabe: 02 SQL/01 _lernagent_struktur.sqgl, 02_lernagent testdaten_basis.sql
und RDB-K07-A01_arbeitsdatei.sql; Ausfihrbare DML-Datei mit SELECT-Nachweisen.

Prife: Zwei Kurse und sechs Aufgaben werden konsistent eingefiigt; UPDATE und
Deaktivierung betreffen genau die vorgesehenen Zeilen.

RDB-K07-A02 - Vertiefung: Fehlerdiagnose

Erzeuge kontrolliert eine Fremdschlisselverletzung. Notiere Fehlermeldung, Ursache und
korrekte Losung. Losche keine Constraints zur ,,Reparatur”.

Material und Abgabe: 04 Testmaterial/RDB-K07-A02_fremdschluesselfehler.sql;
Fehlerprotokoll mit Ursache und korrigierter Anweisung.

Priife: Die FK-Verletzung wird reproduziert, erklart und ohne Entfernen des Constraints
behoben.

8. Daten abfragen: SELECT, WHERE und ORDER
BY «< Inhalt

Kapitelziel
Du wahlst Spalten gezielt aus, filterst Datensatze logisch korrekt und sortierst Ergebnisse.
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8.1 Grundstruktur einer Abfrage

SELECT titel, schwierigkeit, max_ punkte
FROM aufgaben
WHERE aktiv = TRUE
AND schwierigkeit <= 2
ORDER BY schwierigkeit ASC, titel ASC;

Baustein Aufgabe Merksatz

SELECT Spalten auswahlen (Projektion) SELECT * nur zur Erkundung
FROM Datenquelle festlegen Tabellenrolle verstehen

WHERE Zeilen filtern (Selektion) NULL mit IS NULL prafen

ORDER BY Ergebnis sortieren ASC aufsteigend, DESC absteigend

8.2 Logische Bedingungen

SELECT aufgabe id, titel, schwierigkeit, max_punkte
FROM aufgaben
WHERE aktiv = TRUE

AND (schwierigkeit = 1 OR schwierigkeit = 2)

AND max_punkte BETWEEN 5.00 AND 15.00;

Operatorrangfolge

AND wird vor OR ausgewertet. Setze Klammern, wenn Bedingungen gemischt werden.
Das macht die fachliche Absicht eindeutig und verhindert schwer erkennbare Fehler.

RDB-K08-A01 - Grundlagen: Filtern und sortieren

Gib alle aktiven Aufgaben der Schwierigkeitsstufen 1 und 2 bis maximal 15 Punkte aus.
Sortiere nach Schwierigkeit und Titel.

Material und Abgabe: 02 SQL/03 lernagent_testdaten_training.sql und RDB-K08-
AO01_arbeitsdatei.sql; SELECT-Abfrage und Ergebniskontrolle.

Prife: Nur aktive Aufgaben der Stufen 1 und 2 bis 15 Punkte erscheinen; Sortierung ist
zweistufig korrekt.

RDB-K08-A02 - Vertiefung: Testfdlle entwickeln

Formuliere Testdaten, mit denen du zeigen kannst, dass eine gemischte AND-/OR-Bedingung
ohne Klammern ein falsches Ergebnis liefert.

Material und Abgabe: 04 _Testmaterial/RDB-K08-A02_operatorentest.sql; Testdaten und
zwei verglichene Abfragen.

Priife: Mindestens ein Datensatz weist den Unterschied zwischen ungeklammerter und
geklammerter Bedingung nach.
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9. Mehrere Tabellen verbinden: JOIN - innait

Kapitelziel
Du leitest JOIN-Pfade aus PK-/FK-Beziehungen ab und vermeidest kartesische Produkte und
Scheinduplikate.

9.1 JOIN-Routine

Ausgabeattribute in der Aufgabe markieren.

Start- und Zieltabellen bestimmen.

PK-/FK-Pfad im EERM verfolgen.

Jede Tabelle mit Alias notieren.

JOIN ... ON schrittweise erganzen.

Erst danach WHERE, GROUP BY und ORDER BY hinzufligen.
Ergebniszahl und Beispielzeilen fachlich prifen.

NouhkwhE

SELECT 1l.vorname, l.nachname, a.titel, b.begonnen am
FROM bearbeitungen b

JOIN lernende 1 ON 1l.lernende id = b.lernende id
JOIN aufgaben a ON a.aufgabe id = b.aufgabe id
WHERE b.status = 'abgeschlossen'

ORDER BY b.begonnen am;

9.2 INNER JOIN und LEFT JOIN

INNER JOIN liefert nur passende Kombinationen. LEFT JOIN behalt alle Zeilen der linken Tabelle
und erganzt NULL, wenn rechts kein Treffer existiert. Damit lassen sich zum Beispiel Lernende
ohne Bearbeitung finden.

SELECT 1l.lernende id, l.vorname, l.nachname

FROM lernende 1

LEFT JOIN bearbeitungen b ON b.lernende id = l.lernende id
WHERE b.bearbeitung id IS NULL;

Duplikate verstehen

Mehrere Ergebniszeilen sind bei 1:n- oder m:n-Beziehungen haufig fachlich korrekt.
DISTINCT darf erst eingesetzt werden, nachdem der JOIN-Pfad gepruft und die Ursache
verstanden wurde.

RDB-K09-A01 - Grundlagen: Drei Tabellen verbinden

Gib Nachname, Aufgabentitel und Beginn aller Bearbeitungen aus. Zeichne vorher den JOIN-
Pfad.

Material und Abgabe: 02 SQL/03 lernagent_testdaten_training.sql und RDB-K09-

AO1 arbeitsdatei.sql; JOIN-Abfrage plus skizzierter PK-/FK-Pfad.

Prife: LERNENDE, BEARBEITUNG und AUFGABE sind korrekt verbunden; kein kartesisches
Produkt entsteht.
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RDB-K09-A02 - Vertiefung: Lernpfad auswerten

Verbinde LERNENDE, BEARBEITUNG, AUFGABE und KURS. Gib alle abgeschlossenen Aufgaben
eines Lernenden mit Kurs und erreichter Punktzahl aus.

Material und Abgabe: 02 SQL/03 lernagent_testdaten_training.sql; Vier-Tabellen-JOIN und
fachliche Ergebniskontrolle.

Priife: Der JOIN-Pfad ist vollstandig; Filter und Sortierung entsprechen dem Arbeitsauftrag;
Mehrfachzeilen werden fachlich erklart.

10. Daten verdichten: Funktionen, GROUP BY
und HAVING - mnhalt

Kapitelziel
Du setzt Aggregat- und Datumsfunktionen ein, bildest Gruppen und filterst
Gruppenergebnisse.

10.1 Aggregatfunktionen

Funktion Bedeutung Beispiel

COUNT Anzahl COUNT(*)

SUM Summe SUM(erreichte_punkte)
AVG arithmetischer Mittelwert AVG(erreichte_punkte)
MIN kleinster Wert MIN(begonnen_am)
MAX grofSter Wert MAX(max_punkte)

SELECT a.schwierigkeit, COUNT(*) AS anzahl bearbeitungen
FROM bearbeitungen b

JOIN aufgaben a ON a.aufgabe id = b.aufgabe id

WHERE b.status = 'abgeschlossen'

GROUP BY a.schwierigkeit

HAVING COUNT(*) >= 3

ORDER BY anzahl bearbeitungen DESC;

WHERE oder HAVING?

WHERE filtert einzelne Ausgangszeilen vor der Gruppierung. HAVING filtert bereits
gebildete Gruppen nach der Aggregation.

10.2 Datum und Zeitraum

SELECT bearbeitung id, begonnen am

FROM bearbeitungen

WHERE begonnen am >= '2026-04-01'
AND begonnen am < '2026-05-01';
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Halboffene Intervalle sind flr Zeitradume oft robuster als MONTH(begonnen_am)=4,
insbesondere wenn mehrere Jahre oder Indizes bertcksichtigt werden.

RDB-K10-A01 - Grundlagen: Gruppieren

Ermittle Anzahl der Aufgaben und durchschnittliche Maximalpunktzahl je Schwierigkeitsstufe.
Sortiere nach Anzahl absteigend.

Material und Abgabe: 02 SQL/03 lernagent_testdaten_training.sql und RDB-K10-

A0l arbeitsdatei.sql; Gruppierte Abfrage.

Priife: COUNT und AVG werden je Schwierigkeitsstufe korrekt berechnet und nach Anzahl
absteigend sortiert.

RDB-K10-A02 - Vertiefung: Lernstand auswerten

Berechne je Kurs die durchschnittlich erreichten Punkte abgeschlossener Bearbeitungen. Zeige
nur Kurse mit mindestens funf Bearbeitungen und erklare die Reihenfolge der SQL-Klauseln.
Material und Abgabe: 02_SQL/03_lernagent_testdaten_training.sql; Auswertung mit JOIN,
GROUP BY, HAVING und Erklarung.

Prufe: Nur Gruppen mit mindestens funf Datensatzen erscheinen; WHERE und HAVING
werden korrekt unterschieden.

11. Unterabfragen und komplexe Auswertungen

« Inhalt

Kapitelziel
Du nutzt Unterabfragen, wenn ein Zwischenergebnis Teil einer Bedingung ist, und
vergleichst sie mit JOIN-L6sungen.

11.1 Skalarer Vergleich

SELECT aufgabe id, titel, max_punkte
FROM aufgaben
WHERE max_punkte > (
SELECT AVG(max_punkte)
FROM aufgaben
)i

11.2 Mengenbedingung mit IN

SELECT vorname, nachname

FROM lernende

WHERE lernende id IN (
SELECT lernende_id
FROM bearbeitungen
WHERE status = 'offen'

)&

Entscheidungshilfe

Eine Unterabfrage ist geeignet, wenn die auBere Abfrage ein einzelnes
Vergleichsergebnis oder eine Menge benotigt. JOIN ist haufig gut lesbar, wenn Attribute
aus mehreren Tabellen ausgegeben werden. Entscheidend ist eine korrekte,
nachvollziehbare Losung.
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RDB-K11-A01 - Grundlagen: Uber dem Durchschnitt

Gib Aufgaben aus, deren maximale Punktzahl Gber dem Durchschnitt liegt.

Material und Abgabe: 02_SQL/03_lernagent_testdaten_training.sql und RDB-K11-

A0l arbeitsdatei.sql; Abfrage mit skalarer Unterabfrage.

Prife: Die Unterabfrage liefert genau einen Durchschnittswert; nur Werte oberhalb dieses
Ergebnisses werden ausgegeben.

RDB-K11-A02 - Vertiefung: Zwei L6sungswege

Finde Lernende mit abgeschlossenen Bearbeitungen einmal mit IN-Unterabfrage und einmal
mit JOIN. Vergleiche Lesbarkeit und moégliche Duplikate.

Material und Abgabe: 02 SQL/03 lernagent_testdaten_training.sql; IN- und JOIN-LOsung mit
Vergleich in 80 bis 120 Waértern.

Priife: Beide Losungen liefern dieselbe Personenmenge; mogliche JOIN-Duplikate und
DISTINCT werden fachlich erklart.

12. Datenqualitat, Massendaten und
Verantwortung -« innait

Kapitelziel
Du diskutierst Chancen und Risiken groBer personalisierter Datenbestande und entwickelst
begriindete SchutzmalBnahmen.

12.1 Chancen und Risiken

Perspektive Chance Risiko

passende Aufgaben und Uberwachung, Etikettierung,
Lernende o -

rechtzeitige Hilfen Kontrollverlust

Lernstande erkennen und gezielt vorschnelle oder verzerrte
Lehrkraft .

unterstuitzen Bewertung
Schule Lernangebote verbessern zu weitreichende Leistungsprofile
Technik Muster in Bearbeitungen erkennen falsche Korrelationen, Datenlecks

Bearbeitungszeiten, Fehlversuche und erreichte Punkte kdnnen dem Lernagenten helfen,
passende Hinweise oder nachste Aufgaben vorzuschlagen. Gleichzeitig entstehen sensible
Lernprofile, aus denen vorschnell Leistungsfahigkeit oder Verhalten abgeleitet werden
kdnnten. Eine bloBe technische Machbarkeit ist deshalb noch keine ausreichende Begrindung
fr Speicherung und Auswertung.

12.2 Bewertungsraster

1. Zweck: Welches konkrete Problem soll gelést werden?

2. Erforderlichkeit: Welche Daten werden wirklich bendétigt?

3. Datenminimierung: Kann die Aufgabe mit weniger oder anonymisierten Daten geldst
werden?

4. Zugriff und Schutz: Wer darf was sehen oder verandern?

Transparenz: Verstehen betroffene Personen Nutzung und Folgen?
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Folgen: Welche Fehlentscheidungen, Benachteiligungen oder Missbrauche sind moglich?

RDB-K12-A01 - Grundlagen: Lerndaten bewerten

Nenne je drei Chancen und Risiken der Speicherung von Bearbeitungsdauer, Fehlversuchen,
Punkten und abgerufenen Hinweisen.

Material und Abgabe: 01 Aufgaben_und_Vorlagen/RDB-K12-A01_ datenverantwortung.docx;
Tabelle mit je drei Chancen und Risiken.

Prife: Alle vier Datenarten werden einbezogen; Aussagen sind konkret und aus Sicht
Betroffener formuliert.

RDB-K12-A02 - Vertiefung: Personalisierung diskutieren

Bewerte einen Lernagenten, der auf Grundlage gespeicherter Lernaktivitaten automatisch
Aufgaben und Hilfen auswahlt. Formuliere eine Empfehlung aus Sicht der Lernenden und der
Schule.

Material und Abgabe: 01 _Aufgaben_und_Vorlagen/RDB-K12-A02_schutzkonzept.docx;
Beurteilung in 180 bis 250 Wortern.

Prife: Zweck, Datenminimierung, Rollen, Transparenz, Aufbewahrung und mindestens zwei
SchutzmaBnahmen flieBen in ein begrindetes Urteil ein.

13. Lernmaterialien nutzen und Arbeit
dokumentieren - innait

Kapitelziel
Du arbeitest mit SQL-Dateien, Modellen und HTML-Ubungen in VS Code und dokumentierst
Ergebnisse nachvollziehbar.

13.1 Empfohlener Arbeitsablauf

Noukw

Aufgabenstellung und bendtigte Dateien in VS Code 6ffnen.

Struktur-SQL und anschlieBend die zugehérigen Testdaten in MySQL Workbench
importieren.

Datenmodell und Tabellenrollen analysieren.

Eigene Abfragen in einer eindeutig benannten .sqgl-Datei bearbeiten.

Jede Abfrage ausflihren und das Ergebnis fachlich prufen.

Fehler, Korrekturen und Erkenntnisse kurz im Lernjournal dokumentieren.
Arbeitsdateien im vorgesehenen persénlichen Ordner sichern.

Artefakt

SQL-Abfragen

Empfohlene Ablage

eigene .sql-Datei je Lernauftrag

Nicht ablegen

Passworter oder Zugangsdaten

exportierte Grafik; .mwb nach

Modell Vorgabe personenbezogene Echtdaten

. Screenshot oder kurze . .
Ergebnisse Ergebnistabelle nach Vorgabe ungeprufte Zufallsergebnisse
Reflexion Word-Skript oder Lernjournal unreflektierte KI-Komplettldsung
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Kl und Eigenleistung

Kl darf als Lernassistenz eingesetzt werden, wenn der Arbeitsauftrag dies erlaubt. Du
musst jede iUbernommene Losung erklaren, testen und Fehler selbst eingrenzen kénnen.
Die konkrete Nutzung von Copilot oder anderen GitHub-Diensten wird erst festgelegt,
wenn die schulischen Lizenzen und Rahmenbedingungen geklart sind.

13.2 Optionale Bereitstellung uber GitHub

Die Lehrkraft kann dieselben Materialien spater Gber ein Kurs-Repository bereitstellen. Die
Einflhrung in Git, GitHub, Templates, GitHub Education, Branches, Commits und Pull Requests
erfolgt jedoch in einem gesonderten Skript. FUr die Bearbeitung dieses Datenbankskripts
reichen zunachst die digitale Schultasche, VS Code, MySQL Workbench und ein lokaler
Ressourcenordner aus.

RDB-K13-A01 - Grundlagen: SQL-Lernjournal

Dokumentiere zu einer Abfrage: Ziel, verwendete Tabellen, JOIN-Pfad, SQL-L6sung,
Testergebnis und eine madgliche Fehlerquelle.

Material und Abgabe: 01 _Aufgaben und Vorlagen/RDB-K13-A01 lernjournal.docx;
Vollstandig ausgefullter Journaleintrag.

Prufe: Ziel, Tabellen, JOIN-Pfad, SQL, Soll-/Ist-Ergebnis und Fehlerquelle sind nachvollziehbar

dokumentiert.

RDB-K13-A02 - Vertiefung: Qualitatsprifung

Prife eine SQL-Lésung eines Teammitglieds anhand von Fachlogik, Lesbarkeit, Testfallen und
Datenschutz. Formuliere konstruktives Feedback - unabhangig davon, Uber welchen
technischen Weg die Datei ausgetauscht wurde.

Material und Abgabe: 01 _Aufgaben und Vorlagen/RDB-K13-A02 reviewbogen.docx;
Ausgefullter Reviewbogen.

Priife: Feedback belegt Fachlogik, Lesbarkeit, Testfalle und Datenschutz mit mindestens
einem konkreten Verbesserungsvorschlag.

14. Lernprojekt: Datenbank fur den KI-
Lernagenten - inhait

Kapitelziel
Du durchlaufst den vollstandigen Entwicklungsweg von der Anforderung tGber Modell und
SQL bis zur fachlichen Bewertung.

14.1 Ausgangssituation

Ein schulischer Kl-Lernagent soll Kurse, Aufgaben, Hinweise, Lernende, Bearbeitungen und
Ruckmeldungen verwalten. Er benétigt verlassliche Daten, um Lernstande sichtbar zu machen
und passende Hilfen bereitzustellen. Gleichzeitig missen personenbezogene Lerndaten
sparsam, transparent und verantwortungsvoll verarbeitet werden.
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14.2 Meilensteine und Abgaben

Meilenstein Produkt Qualitatskriterium

M1 Analyse Begriffe, Regeln, offene Fragen fachlicher Zweck klar

M2 EERM Modell + Eine-Satze SchIL_J_sseI und Kardinalitaten
begrindet

M3 3NF Relationenschema + Abhangigkeiten Redur)danzen und Anomalien
reduziert

M4 Implementierung .mwb + Struktur-SQL DRIRpE, [FLIAS, CoeEliis
korrekt

. realistisch, konsistent, keine

M5 Daten .sgl mit Testdaten Echtdaten

M6 Auswertung mindestens 8 Abfragen JOIN, Aggregat, Datum, Unterabfrage

M7 Reflexion Kurzbericht + Prasentation Chancen/Risiken und Lernweg
bewertet

14.3 Verbindliche Abfragen

e aktive Aufgaben mit Kurs und Schwierigkeitsstufe

e abgeschlossene Bearbeitungen in einem Zeitraum

e Anzahl der Bearbeitungen je Aufgabe und Schwierigkeitsstufe
e durchschnittlich erreichte Punkte je Kurs

e Lernende ohne abgeschlossene Bearbeitung mit LEFT JOIN

e Aufgaben Uber der durchschnittlichen Maximalpunktzahl

e Kurse mit mindestens finf abgeschlossenen Bearbeitungen

¢ abgerufene Hinweise je Aufgabe und Hinweisstufe

RDB-K14-A01 - Grundlagen: Projekt umsetzen

Bearbeite M1 bis M6. Fuhre flr jede Abfrage mindestens einen positiven und einen negativen
Testfall durch.

Material und Abgabe: 02_SQL und 01_Aufgaben_und_Vorlagen/RDB-K14-
Projektauftrag.docx; Projektprodukte M1 bis M6.

Priife: Alle Meilensteine sind vorhanden; jede SQL-Abfrage besitzt einen positiven und einen
negativen beziehungsweise leeren Testfall.

RDB-K14-A02 : Vertiefung: Datenethik und Schutzkonzept

Entwickle ein minimales Datenkonzept fur hilfreiche Lernstandsauswertungen ohne unnoétig
umfassende oder dauerhafte personenbezogene Lernprofile. Begriinde Aufbewahrung, Rollen
und mégliche Pseudonymisierung.

Material und Abgabe: 01 _Aufgaben_und_Vorlagen/RDB-K14-A02_schutzkonzept.docx;
Schutzkonzept in 250 bis 350 Wartern.

Priife: Erforderliche Daten, Rollen, Aufbewahrung, Pseudonymisierung und Risiken sind
begrindet und auf das Modell bezogen.
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14.4 Freiwilliger Transfer zum eigenen Webprojekt

Wenn du schneller vorankommst oder deine Projektidee bereits weiterentwickeln méchtest,
kannst du eine spatere Datenbankerweiterung konzipieren. Diese Aufgabe ist eine Vertiefung
und keine Voraussetzung flur die erste Abgabe des Webprojekts Ende Marz.

Webprojekt-ldee Mogliche spatere Tabellen Beispiel fiir eine Auswertung

. BILD, KATEGORIE, SCHLAGWORT, . . .
Galerie BILD._SCHLAGWORT Bilder einer Kategorie nach Datum
Automat / Simulation PRODUKT, SCHACHT, VORGANG verkaufte Produkte und Umsatz
kleine Webanwendung BENUTZER, EINTRAG, KATEGORIE ;'glgzgfnje Kategorie oder

RDB-K14-A03 - Vertiefung: Datenbank-Erweiterung entwerfen

Beschreibe, welche veranderlichen Daten dein Webprojekt spater speichern kénnte. Entwirf
ein kleines EERM mit zwei bis vier Entitatstypen und drei sinnvollen SQL-Auswertungen. Eine
technische Verbindung zwischen Website und Datenbank ist noch nicht erforderlich.
Material und Abgabe: 01 _Aufgaben_und_Vorlagen/RDB-K14-A03_webprojekt transfer.docx;
EERM mit zwei bis vier Entitatstypen und drei Auswertungen.

Prufe: Veranderliche Daten, Schlissel, Beziehungen und drei fachlich sinnvolle SQL-Fragen
sind vollstandig beschrieben.

Ausblick auf den OOP-Kurs

Nach Einfihrung in eine objektorientierte Programmiersprache kann dieses Datenmodell
in einem spateren Softwareprojekt wieder aufgegriffen werden. Denkbar ist ein
gemeinsamer Kurstrainer oder die Weiterentwicklung des Kl-Lernagenten. Erst dort
kommen Verbindungsaufbau, Datenzugriffsschicht, Abfragen und Datenmanipulation
innerhalb der Anwendung sowie die Verarbeitung der Ergebnisse hinzu. Die konkrete
Programmiersprache ist nicht Bestandteil dieses RDB-Skripts.

Lernstufe Schwerpunkt Moglicher Transfer

BKWI 1: Webprojekt HTML/CSS, Gestaltung und spatgrg Datenbankerweiterung nur
Interaktion konzipieren

BKWI 1: Relationale Datenbanken EERM, 3NF, MySQL und SQL RIS L) U} T

sicher beherrschen

BKWI 2: OOP Klassen, Opjekte, Schichten und Kurstrainer oder Kl-Lernagent mit
Datenzugriff Datenhaltung
Weiterentwicklung Agentenlogik und Lernunterstitzung LTS MEE ESTERLE LRe [PEESEmls

Hilfen verwalten

15. Selbsttest und Prufungsvorbereitung - inhait

Kapitelziel
Du Uberprufst deine Kompetenz entlang der Bildungsplanbereiche BPE 3.1 bis 3.5.
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Bereich Ich kann ... sicher / Giben

Ich kann Entitat, Entitatstyp,
Attribut, Beziehung, Kardinalitat,

BPE 3.1 EERM Datentyp, PK und FK erklaren und /o
modellieren.
Ich erkenne Redundanzen und

BPE 3.2 Normalisierung Anomalien und normalisiere bis Oo/0d

3NF.

Ich erstelle Tabellen und fuhre
BPE 3.3 Implementierung CREATE, INSERT, UPDATE und o/0
DELETE konsistent aus.

Ich 16se mehrtabellige SELECT-
Abfragen mit Bedingungen,
Sortierung, Funktionen, Datum,
Unterabfragen und Gruppierung.

BPE 3.4 Auswertung o/gd

Ich diskutiere Chancen und Risiken
BPE 3.5 Massendaten personalisierter Massendaten Oo/0
anhand begrindeter Kriterien.

15.1 Gemischte Prufungssimulation RDB-K15-A01

Extrahiere aus einem betrieblichen Text Entitatstypen, Attribute und Regeln.
Zeichne ein EERM und begrunde alle Kardinalitaten mit Eine-Satzen.

Uberfiihre das Modell in 3NF und kennzeichne PK/FK.

Implementiere zwei verbundene Tabellen einschlieBlich Integritatsregel.

Flge konsistente Testdaten ein und andere einen Datensatz sicher.

Formuliere eine Abfrage Gber mindestens drei Tabellen mit Filter und Sortierung.
Erstelle eine gruppierte Auswertung mit Aggregatfunktion und HAVING.

Lose eine Bedingung mit einer Unterabfrage.

Bewerte eine personalisierte Datenauswertung mit mindestens vier Kriterien.

LCONOOUAEWNH

Prufstrategie

Lies zuerst Operator und gefordertes Produkt. Zeichne bei JOIN-Aufgaben den
Tabellenpfad, bei Normalisierung die Abhangigkeiten und bei Bewertungen ein
Kriterienraster. Prife SQL nicht nur syntaktisch, sondern anhand des erwarteten
fachlichen Ergebnisses.

16. Wochenplan fur 45 Unterrichtsstunden - innart

Kapitelziel

Der Lernweg ist fur drei Doppelstunden pro Woche angelegt. Sieben volle Wochen ergeben
42 Stunden; in Woche 8 werden drei weitere Stunden verbindlich fur BPE 3 genutzt. Die
verbleibenden drei Stunden dienen als Puffer, Diagnose, Leistungsfeststellung oder
individuelle Vertiefung.
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16.1 Systematischer Lernweg: drei Doppelstunden pro Woche

Woche Doppelstunde 1 Doppelstunde 2 Doppelstunde 3

1 DS 1: Daten, Informationen, DS 2: Entitaten, Attribute und DS 3: Beziehungen, Eine-Satze
DBMS; Lernagent als Kontext Schllssel und Kardinalitaten

5 DS 4: relationales Schema und DS 5: Redundanzen und DS 6: 1NF, 2NF und 3NF
Datentypen Anomalien einfuhren

3 DS 7: Normalisierung DS 8: EERM in MySQL DS 9: CREATE, PK/FK,
anwenden und begriinden Workbench erstellen Constraints und Integritat

4 DS 10: INSERT und konsistente DS 11: UPDATE, DELETE und DS 12: SELECT, WHERE und
Testdaten sichere Transaktionen ORDER BY

5 DS 13: logische Bedingungen DS 14: INNER JOIN Uber DS 15: LEFT JOIN, NULL und
und Testfalle mehrere Tabellen Duplikate

6 DS 16: Aggregatfunktionen DS 17: GROUP BY und HAVING ) L2 DRI BEETE (e

Unterabfragen

7 DS 19: Chancen und Risiken DS 20: Lernagent-Projekt - DS 21: Projekt - 3NF und
personalisierter Lerndaten Analyse und EERM Implementierung
DS 22: Projekt - SQL- DS 23: 1 Stunde DS 24: 2 Stunden Diagnose,

8 Reflexion/Abschluss; 1 Stunde . :
Auswertungen und Tests Puffer Leistung oder Vertiefung

Stundenrechnung

Wochen 1 bis 7: 7 X 6 = 42 Stunden. Woche 8, DS 22: 2 verbindliche Stunden. Woche 8,
erste Stunde von DS 23: 1 verbindliche Stunde. Damit sind die 45 Stunden der BPE 3
erfullt. Die restlichen 3 Stunden bleiben flexibel und gleichen Ausfalle, unterschiedliches

Lerntempo oder Leistungsfeststellungen aus.

16.2 Drei Vertiefungsstufen

Typische Unterstitzung /

Aufgabe

A - Fundament

sicher erreichen

verbindliche Mindestkompetenzen

gefuhrtes Beispiel, markierter JOIN-
Pfad, Satzstarter, Teilmodell, SQL-
Gerust und Ergebniskontrolle

B - Anwendung

anwenden

Lehrplananforderungen selbststandig

vollstandige Modellierungs- und SQL-
Aufgaben im Lernagent-Kontext
sowie Repo-Ubungen

C - Vertiefung

Zusammenhange Ubertragen,
beurteilen und weiterentwickeln

komplexere JOIN-Ketten, alternative
Lésungen, Fehleranalyse,
Webprojekt-Transfer und Lernagent-
Erweiterung
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Alle Lernenden bearbeiten die Fundamentaufgabe. Stufe B ist das regulare Zielniveau.
Stufe C wird nach sicherer Bearbeitung oder flr schneller voranschreitende Lernende
eingesetzt. Vertiefung ersetzt keine noch fehlende Grundlage.

16.3 Ergebniskontrollen je Woche

Verbindlicher Nachweis

Mogliche Vertiefung

Begriffe, Entitatstypen, Schlissel und

1 Kardinalitaten korrekt alternatives Modell vergleichen

2 R.elatlonenschema Ui e (S e Grenzen der Normalisierung beurteilen
bis 3NF

3 funktu.)rlsfahlges Workbench-Modell mit Léschregeln fachlich vergleichen
Integritatsregeln
sichere DML-Befehle und einfache - ) .

4 SELECT-Abfragen Testfalle und Transaktionen erweitern

5 korrekte mehrtabellige JOIN-Abfragen LEFTJQIN und Duplikatursachen

analysieren

6 Gruppierung, Datum und Unterabfrage zwei Lésungswege vergleichen
anwenden
Lerndaten bewerten; Projektmodell in Schutzkonzept und zusatzliche

7 e
3NF Entitatstypen

8 Projektabfragen testen und Lernweg Transfer zum Webprojekt oder spateren

reflektieren

OOP-Kurs

17. Repo-Ressourcen und Einsatz im Unterricht -

Inhalt

Kapitelziel

Du findest schnell die passende Datei und weil3t, welche Materialien fur Lernende,
Lehrkraft oder Leistungsfeststellung gedacht sind.

Bereich im Repo

Nutzen im Unterricht

Einsatz

generated/README.md

zentraler Schuler-Einstieg

verbindlicher Startpunkt

generated/informationen/teil-b

EERM, Kardinalitaten, 3NF,
Redundanz, Integritat

Erarbeitung und Wiederholung

generated/informationen/teil-c

JOIN, SELECT, WHERE, Funktionen,
Datum, GROUP BY, DML

SQL-Nachschlageblatter
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Bereich im Repo Nutzen im Unterricht Einsatz

FoodTruckNetz und
generated/uebungen Stadtfahrradverleih mit Grundlagen und Vertiefung
Selbstkontrolle

Varianten, Modelle, Struktur- und

generated/klassenarbeiten Datendumps

Lehrkraft / Prifungsvorbereitung

importierter Bildungsplan und

generated/lehrplaene el

Lehrplanabgleich

reproduzierbare

.devcontainer / VS Code Entwicklungsumgebung

optional bei GitHub-/Codespaces-Weg

Qualitatshinweis zum aktuellen Repo

Einige automatisch erzeugte Markdown-Dateien enthalten beschadigte Codeblock-
Markierungen oder veraltete Zielgruppen-/BPE-Bezeichnungen. FUr das Skript wurden
die fachlichen Inhalte neu gesetzt und korrigiert. Vor einer unmittelbaren
Schulerfreigabe der Markdown-Seiten sollte die Generierung repariert und erneut
validiert werden.

17.1 Finale Offline-Bereitstellung im Unterricht

Baustein Empfehlung

edu-code-course-rdb bleibt fachliche, geschutzte

Master-Kursrepo Quelle flur gepflegte Unterrichtsmaterialien.

Ressourcen als lokales Paket fir VS Code und MySQL

Aktueller Unterrichtsstart Workbench bereitstellen.

erst nach Klarung von GitHub Education, schulischer

Spatere GitHub-Losung Organisation und Lizenzen festlegen

nicht direkt im 6ffentlichen Master-Repository

Schilerarbeit bearbeiten lassen

Git, GitHub, Templates, Zusammenarbeit und

Eigenes Einflhrungsskript gegebenenfalls Copilot gesondert aufbauen

identisches ZIP mit generated/, SQL-Dumps und

Fallback Modellgrafiken

Quellen und Weiterarbeit - inhait

e Kurs-Repository edu-code-course-rdb
e Zentraler Schuler-Einstieg
e GitHub Education

Lehrplangrundlage: Bildungsplan zur Erprobung fir das zweijahrige Berufskolleg
Wirtschaftsinformatik, Wirtschaftsinformatik, 13. Marz 2025, insbesondere BPE 3 Relationale
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https://github.com/ChristineJanischek/edu-code-course-rdb

EDUCODE LAB - RDB - RELATIONALE DATENBANKEN

Datenbanken (45 Stunden). Die im Repository hinterlegte Lehrplanfassung wurde fur den
Kompetenzabgleich ausgewertet.

Abschluss

Du bist lernzielbereit, wenn du ein fachliches Problem modellieren, bis 3NF Uberfuhren,
in MySQL implementieren, mit SQL auswerten, systematisch testen und die Folgen der
Datenspeicherung begrindet beurteilen kannst.

Lizenz und Kontakt - inhait

Lizenz: Creative Commons Namensnennung Nicht kommerziell Weitergabe unter gleichen
Bedingungen 4.0 International CC BY NC SA 4.0.

Autorin und Riuckmeldung: Christine Janischek - Hinweise zu Fehlern und
Verbesserungsvorschlagen Uber https://edublog.emotionalspirit.de

Quellenhinweis: Bildungsplan BKWI Wirtschaftsinformatik vom 13. Marz 2025; MySQL-
Dokumentation und lokal erstellte, vollstandig fiktive Unterrichtsdaten. Externe Materialien
sind far den Pflichtpfad nicht erforderlich.
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